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3.7

Snabbkommandon
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1 Inledning

1.1 Definitioner

Koordinatsystem, se Figur 1.

YT}‘

z

Figur 1. Koordinatsystem

1.2 Beteckningar

Ec2 SS EN 1992-1:2004 Dimensionering av betongkonstruktioner
EKS Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

ULS Ultimate limit state (brottgréanstillstand)

SLS Service limit state (bruksgranstillstand)

E Lasteffekt

Ed Dimensionerande vérde for lasteffekt

R Barformaga

Rd Dimensionerande varde for barformaga

1.2.1 Last

Last ar paverkan pa ett barverk som kan vara egentyngd, sno eller personer och ar inte
geometriskt definierad. Detta innebar att en last kan besta av flera krafter som placeras pa
bérverket. Bunden anger att lasten alltid raknas med medan Fri anger att den réknas med om den
ar ogynnsam (maximal lasteffekt). Programmet delar upp fria laster sa att lasteffekten blir sa stor
som mojligt.

De laster som ar fordefinierade i programmet ar foljande:

=

© N o g~ D

Egentyngd, bunden

Installationer, fri (behandlas som egentyngd vid val av lastkoefficienter)
Nyttig last, fri

Snolast, bunden

Vindlast, bunden

Vindlast lyft, bunden

Kombinerad last, bunden, (yo,y1=1,0)

Olyckslast
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1.2.2 Lastkombination

For att berakna lasteffekten av de laster som finns pa barverket satts dessa laster samman till
lastkombinationer. | en lastkombination kommer en av lasterna egentyngd, nyttig last, sndlast
alternativt vindlast att utgéra huvudlast. Med huvudlast menas att den last som ger maximal
lasteffekt. Forvalda lastkombinationer i programmet &r redovisad i Tabell 1:

Tabell 1. Genererad lastkombination

Laster
Lastkombinatione | Ekv
r ~ L Egen- | ™R Nyrig | vind | O™ opyckst
a- Sno last I-
tyngd | .. last last ast
tioner nerad
Bruk | Variabel 6.15 0 0 vi(y2) 0 1 0
S- last b 2(y1)
grans vay
Fre- | Frekvent | 6.15| 1 1 vi(w2) | wa(y1) | wa(wi) 1 0
kvent last b
Karakterist | 6.15 1 1 Yo Yo Yo 1 0
isk last b
Brott | Egentyngd | 6.10 | ya*1, | va*1,3 | yd*1,5* | y4*1,5* | ya*1,5* 1 0
- huvudlast a 35 5 Yo Yo Yo
grans
STR | Nyttig last | 6.10 | yda*1, | ya*1,2 | ya*1,5 | ya*1,5% 1 0
huvudlast b 2 o vd*1,5*
Vo
Snélast 6.10 | va*1, | va*1.2 | ya*1,5% | va*1,5 | ya*15* | 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Vind 6.10 | va*1, | ya*1,2 | ya*1,5% | ya*1,5* | ya*1,5 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Kombinera | 6.10 | ya*1, | ya*1,2 | ya*1,5* | va*1,5* | ya*1,5* | y¢*1,5 1
d huvudlast | b 2 Yo Yo Yo
Olyckslast 1,0 1,0 vi(v2) | wi(y2) | wi(ye) 1 1
Brott | Vind 6.10 | 0,9 0 0 0 vd*1,25 0 0
- huvudlast
grans | lyft
EQU

Laster som inte kan upptrada samtidigt beaktas av anvéndaren.
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2 Teknisk Beskrivning

caeEc211 ér ett berdakningsprogram for dimensionering balkar och pelare i betong. Programmet
ar inriktat mot konstruktionstyperna bjélklag, takbalkar. Programmet kraver minimal indata av
anvandaren, som sedermera kommer att erhalla mycket information i form av moment, tvarkraft
samt nedbdjning, vilket krdvs vid dimensionering av dessa konstruktionstyper.

2.1.1 Armering balkar och plattor

Berékning av erforderlig mangd langs- och skjuvarmering dels for balkar med olika typer av
tvarsnitt dels for enkelspanda plattor.

Bojarmering bestams genom att man stéller upp tva jamviktsekvationer dels en for
momentjamvikt som bestdmmer neutrallagrets lage dels en for kraftjgmvikt som bestammer
erforderlig mangd dragarmering. Betongparametrarna alpha och beta bestdams genom att dela
upp tvarsnittet i ett stort antal delytor dar varje delytas bidrag summeras. Vid summeringen
berdknas tojning for varje delyta vilket med hjalp av arbetskurvan ger aktuell betongspéanning.
Tryckarmering laggs in nér det inte uppstar flytning i dragarmeringen.

Skjuvarmering beréknas enligt Ec2 kapitel 6.2. Armeringen avslutas efter dragkraftskurvan.

Vid inldggning av armering foljs de anvisningar som finns i Ec2 kapitel 9.2 betr&ffande
armeringes placering och gjutluckor. Programmet avrundar tackskiktet till ndrmaste storre
tackskikt enligt foljande tabell 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, etc. Antal armeringslager far inte
Overstiga 10 stycken.

2.1.2 Nedbdjning balkar och plattor

Nedbdjningen berdknas for segmentet med beaktande av krympning, krypning, yttre verkande
normalkraft och eventuell spannkraft i dragarmeringen. Effektiva kryptalet berdknas genom att
proportionera kryptalet med hansyn till de berédknade faltmomenten.
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3 Instruktioner
Anvandbar genomgang av menyraden for att genomfora berékningar i caeEc211.,

3.1 Toolbar

o Skapa ny indatafil
-l Oppna indatafil
“ Spara nuvarande indatafil
b Guiden
- Armeringsméngd
3.2 Arkiv

Figur 2. Arkiv

Under Arkiv/Information finns méjlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, Position samt Beskrivning, se Figur 2. Under Arkiv finns dven verktyg likt, Spara,
Oppna samt Skriva ut. Dessa funktioner aterfinns dven i verktygsfiltet.

De flesta dialogrutorna gar aven att na via snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika
flikarna samt i Snabbkommandon).
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3.3 Indata

Under menyn Indata finns mojlighet att ge fullstdndig indata genom att félja Guiden. Har
aterfinns dven stegen i Guiden uppdelat for att latt ange indata sa som Grunddata, Material
betong och armering, installningar, tvarsnitt samt Laster.

Indata | Redigera Resultat Hjalp

Guiden... Ctrl+G
Grunddata... Ctrl+R
Betong och armering...  Ctrl+B
Instdllningar...

Twérsnitt... Ctrl+T
Laster... Ctrl+L

Figur 3 Indata

3.3.1 Grunddata

Falt Langd
Konstniktionstyp k 1 m
() Bialklag 2 6,00
(@) Takbalk 3

. 4

Lutning

Tetallangd m
Antal I::r','tpunkter

Stang

Figur 4. Grunddata/Faltlangd
Konstruktionstyp - Bjélklag

- Takbalk
Lutning Antal grader
Totala langden Hér anges balk langd[m]

Antal brytpunkter  Hé&r anges antal brytpunkt till balken Genom att trycka pa denna
knapp kan du &ven mata in olika faltlangder.
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3.3.2 Betong & Armering

Anvander Guide funktion kan du komma at féregaende information och &ndra indata du gav i
tidigare steg. Trycker nasta att vélja konstruktionens materialegenskaper.

| Betong & Armering véljs ut behdriga information om betongklass, tackskikt tjocklek, Max
stenstorlek i betongen anvénds vid berakning av fria avstandet mellan armeringslager. Samt
armeringsstorlekar.

Figur 5. Betong & Armering
Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Eurocode 2 Anvéndaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall gélla
viddimensioneringen i denna version kan anvandaren vélja mellan
foljande nationella anpassningar:

Std Standard Eurokod
NA+(SV) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvarkraftsarmering

kan anvandaren valja vilken maximal
strackgréns som skall gélla for
armeringen.

Tackskikt Programmet tar sjalv hénsyn till 6vriga parametrar som behovs

For att berdkna tackskikt och minsta avstand for huvudarmering. For
balkar medréaknas dven skjuvarmeringens diameter vid berdkning av
tackskiktet.

Max stenstorlek Anvands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen i
Samma lager och i olika lager.
Armering Har anger anvéandaren armeringstyp och diameter.
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3.3.2.1 Miljo

Genom trycka bredvid Tackskikt mht korrosion kan du mata miljén som armeringsjarnen

utséatts for, se Figur 6.
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3.3.3 Anordning armering

Brottgréanstillstand

Figur 7 Anordning armering

Lastkombination
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Brottstillstand kombinerad huvudlast
Brottstillstand vindlast huvudlast
Brottstillstand vindlast lyft
Olyckslast
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Avkortning Overkant vanster/underkant/éverkant hoger

- Ingen avkortning
- Avkorta i tva etapper
- Avkorta i tre etapper

Figur 8 Avkortning modell

Byglar
Hér kan du anpassa efter sina villkor, for att kunna forstarker byglar och &ndra byglars vinklar.
Bruktgranstillstand Parametrar

-kt

- spricker sékerhetsfaktor, zeta

- Effektivt kryptal, Fleff

- Betongens slutkrympnings, ecs
- Elastivietetsmodul armering, Es

Min armering nedbdjning

Hér kan du 0ka antal armering for att minska
nedbdjningen.
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3.3.4 Tvarsnitt

Har anges E-modul i [GPa], Tvarsnittstyp och tvérsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bilden. Till hdger i figuren visas vald profil, se Figur 9. Genom att klicka pa
Foregaende kan du &ndra pa indata du gav i tidigare steg.

Tvarsnittstyp

Balkhojd
Livbredd
Flansbredd

Flanstjocklek
Sneddmatt

Figur 9. Tvarsnitt

Typ av tvarsnitt enligt ndgon av foljande.

Rektangulart tvarsnitt, T-tvarsnitt, Kant-balk, Soff-balk, 8-kantigt
tvarsnitt, I-tvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk och Plattbalk, i
tvarsnitt delta bf.

Totalhojd for balken
Bredden pa livet.

Totalbredd flans (inklusive livbredden), finns inte nagon flans satts denna
lika med 0.

Finns inte nagon flans satts denna lika med 0.

Genererar sneda linjer mellan flans och liv, sétts lika med 0 om inga
sneda linjer behovs.
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3.3.5 Laster

| detta skede skall indata for de laster som verkar pa elementet anges, lasterna genereras sedan av
programmet och beror pa vald konstruktionstyp.

3.35.1 Taklaster

| nasta steg skall laster gallande tak anges se Figur 10. Snélast anges enklast genom att valja

pilknappen och dar finna en mangd olika orter med dess karakteristiska vérde for snolast, se
Figur 10.

== Orter pod

Ae1b S
Alingsas 2.0

Alvesta 2.0

Aneby 2.5

Arboga 25

Areplog 3.0-45a

Arvidsjaur 3.0

Arvika 2.5

Askersund 2.5

Avesta 25

Bengtsfors 2.5

Berg 30453

Bjurholm 3.0 b

Figur 10. Taklaster/Orter

Sakerhetsklass Anvands vid berékning av lastfaktorerna.

Delning c/c Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.

Taktyp Paverkar val av formfaktorer for sno.

Egentyngd: Tak, takets egentyngd. Trycker knappen , finns en listan med olika

takmaterial och deras vikt.
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& Egenvikter >

Tak med betongtakpannor med isolering och invandig bekladnad 0.0 A
Tak med traullsplattor 0,85

Tak med betongtakpannor utan isolerng 0,60

Tak med takpannor av plat med isolering och invandig bekladnad 0,
Tak med takpannor av plat utan isaledng 0,25

Plattak med isolering och papp 0.45

Plattak utan isclering 0,15

Papptak med isolerng och invandig bekladnad 0.50

Fapptal: utan isolerdng 0,25 hd

Figur 11 Listan av taks egentyngd

Balk, balkens egentyngd.
Snolast Beréknas enligt vald snézon.
Snoficka: Start, Snofickans start anges fran vanster upplag.
Utbredning, snofickans utbredning.
Formfaktor Tillagg till de formfaktorer som géller for sndlasten.
Vindlast: Referensvindhastighet, anges i [m/s]
Terrangtyp, se.Tabell 2.
HOjd 6ver omgivande terrdng, anges i [m]

Tabell 2. Terréngtyp

Terrangtyp

0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

| Sj6 eller plant och horisontellt omrade med forsumbar
vegetation och utan hinder

1 Omrade med lag vegetation som gras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inbérdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

Il Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med storsta inbdrdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

v Omrade dar minst 15% av arean &r bebyggd och dar
byggnadernas medelhdjd &r > 15 m.
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3.3.5.2 Bjalklagslaster
I denna ruta kan du mata in varden for Bjalklagslaster, se Figur 12. Har kan du antingen mata in

data gallande Egentyngd pa egen hand, eller trycka pa pilen och darmed lata programmet

berdkna egentyngden, se Figur 12. Vilj Foregaende for att komma ut ur menyn eller klicka pa
Nésta for att komma vidare.

X Bjalklagslaster by

Egentyngd

Bislklag | 020 kNim® | >
Balk kN/m

Sakerhetsklass

|Sékerhetsklass 3 v|
Nyttig last, 6.3.1.2
|A-Bja|k|ag 2.0 kN/m?2 - |

Figur 12. Bjalklagslaster

Sékerhetsklass Anvénds vid berékning av lastfaktorerna.
Delning c/c Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.
Egentyngd: Bjalklag, egentyngd av bjalklaget.

Balk, balkens egentyngd
Nyttig last Hér anger du vilken kategori den nyttiga lasten hor till se Tabell 3.
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Tabell 3. Kategori, nyttig last

Kategori gk Qk
[KN/m2] | [KN]
A: rum och utrymmen i bostader
— Bjélklag 2,0 2,0
— Trappor 2,0 2,0
— Balkonger 3,5 2,0
— Vindsbjéalklag | 1,0 15
— Vindsbjélklag 11 0,5 0,5
B: kontorslokaler 2,5 3,0
C: samlingslokaler
— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, restauranger, | 2,5 3,0
matsalar, lasrum, receptioner
— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller biografer, 2,5 3,0
konferenslokaler, foreldsningssalar, samlingslokaler, vantrum samt
vantsalar pa jarnvagsstationer.
— C3: Utrymmen utan hinder fér manniskor i rorelse, t.ex. museer, 3,0 3,0
utstallningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvéagsstationer.
— C4: Utrymmen dér fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. danslokaler, | 4,0 4.0
gymnastiksalar, teaterscener
— C5: Utrymmen dér stora folksamlingar kan forekomma, t.ex. i byggnader | 5,0 4,5
avsedda for offentliga sammankomster sdsom konserthallar, sporthallar
inklusive staplatslaktare, terrasser samt kommunikationsutrymmen och
plattformar till jarnvagar
D: affarslokaler
— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel 4,0 4,0
— D2: Lokaler i varuhus 5,0 7,0
E: lagerutrymmen 5,0 7,0
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3.4 Redigera

Under Redigera kan du valja mellan att redigera Laster och Lastkombinationer. Ett annat
snabbare alternativ &r stalla musmarkdren 6ver den del av balken du vill redigera och
hogerklicka, for att erhalla en meny i vilken du sedan kan redigera tidigare inmatad data.

Detta galler foljande Last, Brytpunkt och faltlangd, se Figur 13. Det gar dven att andra namn pa
Laster och Lastkombinationer, detta gors i Last beskrivning och Lastkombinations beskrivning.

IJtbredning m Koordinat m
Storlek vanster 10,00] kMkNm |Hul|stf:'u:|,léstiz-rilctning v|

Storlek hoger kM Styvhet

£t | ast >
== Faltlingd *
Lasttyp |N1_.rl'tig |zst e |
Typ [Jamt utbredd | » 1 R
Riktning |Z—ri|ctning v| & Brytpunkt x 2 6.00
3
Start m ": ﬁ o § ﬁﬁ * # 4

kMN/mm
= Sita
Tabor

Figur 13. Last/Brytpunkt/Faltlangd
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3.4.1 Laster

| denna meny kan du som anvéndare redigera de laster som skall paverka systemet. De olika
lasterna ar numrerade samt namngivna enligt Figur 14. Du kan enkelt dndra pa Lasttyp, Kraften
som uppstar av den valda Lasttypen och om Lasttypen ar Fri/Bunden. Kraften bestams utav Typ,
Riktning, Start, Utbredning och Storlek. Genom att vélja Ta bort eller Ny kan du lagga till eller ta
bort olika laster. Valj Stéang for att verifiera dina val.

Figur 14. Laster

Last Typ, har definierar du vilken typ av last det &r. Detta anvénds vid
generering av lastkombinationer.

Kraft: Typ, Jdmt utbredd/Trapetslast/ Punktlast/ Punktmoment.
Riktning, se Figur 15.
Start, placering av lasten anges fran vanster av balklangde.
Utbredning, lasten utbredning anges for trapetslast.

Storlek vanster, Storlek hoger som anges for trapetslast.

z-riktning

x-riktning

v
/

Figur 15. Kraft Riktning
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3.4.2 Last beskrivning
Under Last beskrivning kan man beskriva sin last, seFigur 16

== Last beskrivning Y

Rad Beskrivning

b
Installationer

Myttig [ast

Snilast

Vindlast

Vindlast bt

Kombinerad

Ohychislast

=] N dm L R —

L]
0o

v

Figur 16. Last beskrivning
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3.4.3 Lastkombinationer

I Lastkombinationer finner du de olika typerna av lastkombinationer givna i Bruksgrans samt
Brottgrans med olika laster som huvudlast. Till hdger i Figur 17 finner du de olika
koefficienterna for de olika lasttyperna. Har kan du pa sa séatt redigera de olika
Lastkombinationerna efter de val du som anvéandare har. Knappen Nollstall hjalper dig nollstélla
alla koefficienterna, klicka pa stang for att verifiera dina val.

Figur 17. Lastkombinationer
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3.4.4 Lastkombinations beskrivning
Under Lastkombinations beskrivning kan man beskriva sin lastkombination, se Figur 18.

== Lastkombinationsbeskrivning e

Rad Beskrivning

»
Brulcs, Frelovent last

Bruks, Karakterstisk: last

Braott, Egentyngd huvudlast

Brott, Myttig last huvudlast

Brott, Sndlast huvudiast

Brott, Kombinerad huvudlast

Brott, Vindlast huvudlast

Brott, Vindlast hyft W

e = T &, B - FL R N

[ = g =]

Figur 18. Lastkombinations beskrivning
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3.4.5 Brytpunkter(Randvillkor)

For att andra Brytpunkter behdver du bara flytta musmarkdren 6ver stéden och hogerklicka, se
Figur 19. Det gar aven bra att klicka pa symbolerna hogst upp i fonstret. Som anvandare kan du
ange en koordinat for din brytpunkt. VVad géller Elastiskt upplag kan du dven ange en styvhet for
brytpunkten [KN/mm].

== Brytpunkt bt

CaeaNnHi
Koordinat m

|Hul|stEu:|. last i ziktning ~ |

Shyvhet kM/mm

Figur 19. Brytpunkt

Rullsttd, last i z-ritningen

Rullstod, last i x-riktning

Fast upplag, last i x och z-riktningen

Fast inspand, last i x, z-riktningen och rotation

Elastiskt upplag, fjader

PPz P A& D

Ledat upplag, balken &r ledad 6ver upplaget
Tvarsnitt, byte av tvarsnitt

Gerberled, t ex balkskarv i momentnollpunkt
Fri &nde, kan viljas vid konsol

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc211_Balk_Betong_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB 2017-05-18 15:03:00



Anvandarmanual
caeEc211 Balk betong Sidan 24(37)

3.4.6 Faltlangd

For att andra faltlangd behdver du bara flytta musmarkéren 6ver balken och hégerklicka, se
Figur 20. I rutan kan du bade mata in och redigera faltlangden, du kan aven lagga till extra
faltlangd mellan tva falt genom att trycka pa knappen Insert pa tagenbordet. Ta bort faltlangd

genom att trycka pa knappen delete.

== Filtlangd
Falt Lanagd
1 6,00
v 2 [
3
* 4

Stang

== Filtlangd ®
Falt Langd
1 6,00
2
» 3 R
4
* 5
Stang

Figur 20 Faltlangd
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3.5 Resultat

Under Resultat i menyn finner du information vad betréffar resultat av berédkningarna och
dimensioneringen. Har kan du bland annat fa information om hur de olika lastkombinationerna
ser ut for olika stadier. Du erhaller olika typer av resultatdiagram samt hela rapporter for
berdkningar langs konstruktionen

3.5.1 Lastkombination/Last/Krafter

Har visas de olika berakningsstadierna: Bruksgranstillstand, Brottsgranstillstand samt Olyckslast
med olika typer av laster som huvudlast, se Figur 21. | kolumnerna visas i féljande ordning:

Figur 21. Lastkombinationer/Last/Krafter

Koef. Vilken koefficient som anvénds vid berdkning av lastkombination.
Last typ Vilken typ av last det ror sig om.

Kraft Pa vilket satt kraften ser ut. (Punkt kraft, Jamt utbredd, Trapets etc.)
Storlek. v. Storlek pa kraften i ev. vansterspann.

Storlek. h. Storlek pa kraften i ev. hogerspann.

Placering Placering av kraft raknat fran vanster.

Utbredn. Till vilken langd en begransat utbredd last verkar inom.
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3.5.2 Armeringsspecifikation

Figur 22 Ritning av armeringsspecifikation

Enligt Figur 22 visas balkens armeringsbehov, rosa farger beskriver bade antal armering,
armerings area och avstand mellan armeringar. For den grona texten beskriver antal byglar till
balken.
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3.5.3 Moment-/Tvarkrafts diagram

Under valet diagram erhalls ett Momentdiagram 6ver det systemet vars berakningar har utforts,
se Figur 23.

% Momentdiagram: Brott, Snélast huvudlast — O >
O | &% N u® < | =

kNm
--300
--250
--200
--150
--100
+-50

=100
- 150
4200

i G000 : G000 I

Figur 23. Momentdiagram

Du kan aven erhalla andra diagram, se Figur 23, genom att anvanda knapparna uppe till vanster:
Momentdiagram
Tvérkraftsdiagram.
Moment- och tvarkraftsdiagram dar du kan se hur dessa samverkar.

Nedbdjning.

Figur 24. Andra diagram

| alla diagrammen kan du enkelt svepa 6ver diagrammet med musmarkoren for att erhalla storlek
pa beraknad data for ett visst omrade.
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For att skriva ut ett diagram, valj utskriftsknappen. Du kan &ven hdgerklicka i dialogen for att
erhalla menyn Visa Lastkombination, vélja for vilken lastkombination du vill erhalla ett diagram,
se Figur 25.

@M Viza lastkombination pod

() Bruks, Nyttig last

() Bruks, Frekvent last

() Bruks, Karakteristizk last
() Brott, Egentyngd huvudlast
() Brott, Myttig last huvudlast
(@) Brott, Sndlast huvudlast

() Brott, Kombinerad huvudlast
() Brott, Vindlast huvudlast

| () Brott, Vindlast lyft

() Olyckslast

Figur 25. Visa Lastkombination

3.5.4 Armering och nedbgjning

Det redovisade materialparametrarna ar omrdknade med hénsyn till sdkerhetsklass och eventuell
forhojning om mattavvikelser ar beaktade.

Betong

fcc Dimensionerande tryckhallfasthet

fct Dimensionerande draghallfasthet

Ec Dimensioneringsvarde pa betongen elasticitetsmodul
ecu Betongtojning i brottgranstillstand

Armering

Beteckning Armeringens beteckning enligt BBK TAB 2-4

Fi Armeringens diameter i mm

fst Dimensionerande draghallfasthet for armeringsstal

fsc Dimensionerande tryckhallfasthet for armeringsstal, ar normalt lika med fst se
BBK KAP 2.4.2

Tackskikt

Tackskikten berdknas enligt BBK KAP 3.9.6

c Inmatat varde pa tackskiktet

cl Minsta tdckande betongskikt

cs Minsta fria avstand mellan parallella stanger i samma lager

co Minsta fria avstand mellan parallella stanger i olika lager
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3.5.5 Rapport

Trycker pa Rapport kommer programmet skrivs ut alla information som tillhor till berakningen.
Balk figur, moment/tvarkraft- diagram, armeringsritning, material indata, balkens nedbgjning,
armeringsmangd m.m.

Eurocode Software AB Eurocode Software AB Eurocode Software AB
Balk betong

exbalt 2o 195

sager/muapenes

Figur 26 Rapport
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3.5.5.1 Statikutskrift

Har fas ut en rapport i vilken indata samt berdkningsresultat redovisas, se Figur 27. De indata
som aterfinns i denna rapport ar bland annat geometri, verkande krafter samt
lastkombinationskoefficienter.

Eurocode Software AB

Rotevigen 36 433 63 SEVEDALEN
Projekt:
Position:
caeEc21l:

Takbalk

Taklutning.

Egentyngd balk. .,
Delning c/c avstand

Vindlast:

RBeferensvindhastighet
Terréngtyp
H&jd &ver omgivande terring, h

Definition av laster
1 Egentyngd

4 Sndlast

5 Vindlast

& Vindlast lyft

Erafter

Punktkraft ( kN | 1 Jimnt firdeled kraft{ EN/m }..3
Punktmoms 2 Trapetskraftc( kN/m ) 4

Last. Eraft
nr typ i i Stoxlek
1234 ViEnstar
3 34,00
3 Z 5, &0
3 v 2,53
3 v -3,55

Definition av lastkombinatione:

Bruks, Nyttig last

Bruks, Frekvent last

Bruks, Harakteristisk last
Brott, Egentyngd huvudlast
Brott, Hyttig last huvudlast
Brott, Sndlast huvudlast
Brott, Fombinerad huvuadlast
Brott, Vindlast huvudlast
Brott, Vindlast lyft
Qlyckslast

[=RCEE N N T Ay SR

[

Lastkombination

Last_komb. Ingiende last nr med
1 3 4 5
0,40 0,00
0,40 0,00
1,00 1,00
1,05 0,00
1,05 0,00
1,50 0,45
1,05 0,45
1,08 1,50

DoDoDOoDODOO

AT A e A e A in

ocoDoooDo 0
cCooooooo

Berikningen utférd av:Eurocode Z016-10-21 13:07:2Z2

Figur 27. Statikutskrift
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3.5.5.2 Armering

Armering
Lage

Med
Ned

Skjuvarmering

Armingeringens placering
0k v/f/h-dverkant vanster/falt/hoger
uk v/f/h-underkant vénster/falt/ndger

Moment i [KNm]

Normalkraft i [KN]

Spacing mellan armeringsjarn
Armeringsdiameter i [mm]
Armeringsarea ifmm?]

Antal armeringssténger i aktuellt lager

Totallangd for armeringsjarnen inklusive forankringslangd och
dragkraftskurvans forskjutning

Anger avstandet mellan armeringsjarnets hogerande och centrum for
hoger upplag

Eventuell uppbockningslangd, dvs. det matt armeringen skall dras forbi
teoretiskt upplags centrum
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Start Start intervall, anges ifran vanster ande

Slut Slut intervall, anges ifran vénster ande

x-dim Dimensionerande snitt for aktuellt intervall
VEd Dimensionerande tvarkraft i snitt x-dim

VRds Byglarnas tvarkraftskapacitet i aktuellt intervall
fi Bygeldimension i mm

Beta Bygellutning

Skar Antal skar per bygel

Delning Ange armeringens delning, centrumavstand
Antal Antal byglar inom angivet intervall
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3.5.5.3 Nedbdjning

Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 69 SAVEDALEN
Projekt:
Position:

caeEcill

Nedb&jning av stang 1 med lidngden 6,00 m fér Bruks, Frekvent last

Wersion 2.1.1

Armeringsmangder

Léngd pd intervallet
Tyngdpunktsavstdnd f&r &dverkantsarmering

Tyngdpunktsavstdnd f£3r underkantsarmering

asuk

mma
1206
1206
402
402

asok zuk
mma2
402
402
1206

2413

Delta zok
m mm
3,00 55
1,40 55
0,50 89
1,10 89

336
336
336
336

{ som l&per frénm vinster till hfiger) .delta
(M&ts frédn &k)..... zok
Armeringsarea OverKaBNt.. .o ienssnssssnnsnsnnannnns
(M&ts frén &k)..
Armeringsarea UNAerKBOC ... craasasaassnnanssnasnsns

Resultat

Max filtmoment
Max stdlspéEnning
fieff sstmax 4
MPa m

273,8
273,8

Kurva mimax
nr kNm
MinMf 95,8
MaxMf 95,8

Effektivt KrypPCARLl. .. e i ceeaenrsnasnsnasssnassnaansnns

Nedbdjning

Kurva max ®
typ mm m
MinMf 16,5 2,53
MaxMfE 16,5 2,53

Rotatiom

Kurva vianster stdd max 4
Typ 3 % m £ m
MinMf

9,8
MaxME 9,8

5td I

Kurva
TvVD
MinMf
MaxMf

hiéger stdd

-
3

-1,7

r

och S5td II

®x std = std =x
m m m
0,00 I 0,82 ITI 3,68 I
0,00

I 0,82 IT 3,68 I 5,

x std = std
m m
IT 6,00

04 II 6,00
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3.5.5.4 Redovisning for stanger

For varje stang redovisas moment i stod och falt med tillhorande vérden. Stangerna numreras
I6pande fran vanster balkéande.

Lkb Lastkombination nummer

Typ Dimensionerande vérde enligt foljande:
minMv Dimensionerande stodmoment vanster ande
minMh Dimensionerande stdmoment hoger &nde
maxMf Storsta faltmomentet

minMf Minsta faltmomentet

Mv Inspanningsmoment i vanster stangande.
Vv Tvarkraft i vanster stangande.

Mf Féaltmoment.

Xmf Lage for faltmoment. Anges ifran vanster stangande.
Vh Tvarkraft i hoger stangande.

Mh Inspanningsmoment i hoger stangande.
Nedbj Nedbdjningen anges i mm.

Rotation Lutningséndringen a/L angiven i %.

3.5.5.5 Redovisning for lastkombinationer
Max/min-moment(M) och tillhérande:

Stang Anger vilken stang
X Snitt

N Normalkraft

\Y Tvarkraft

3.5.5.6 Upplagsreaktioner
Max/min-Upplagsreaktioni z-led(Rz,max/Rz, min) och tillhérande:

Upplag Anger vilket upplag.
Lkb Lastkombinationsnummer.
Rx Upplagsreaktion i x-led.

My Moment i y-led.
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3.5.6 Utskriftsval

Har kan information som skall finnas med pa utskrift véljas, se Figur 28. De alternativ som finns
att ha med och som &r forvalda ar: Ecl lastindata, Snittkrafter max/min, Snittkrafter i 8-dels
punkter samt Upplagsreaktioner.

&4 | Jiskriftsval ot

Ec1 lastindata
[ ] Snittkrafter max/min

[ ] Snittkrafter i 8 dels punkter
Upplagsreaktioner

Figur 28. Utskriftsval
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3.6 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc211 Balk Betong.

3.6.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc211. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket ger
ett snabbare och béttre svar.

Supportdrende x
Typ nr 2017-03-30 09:08:37
O Felrapport Program |caeBc211
O lge Versien (2.1.3
@ Fraga Email perjohan kindlund @telia.com
Kommentarer
Kammentar

[] Bifoga indatafil Skicka

Figur 29 Arende
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3.6.2 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok it

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, EcT10, Ec711, EcT12, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.7 Snabbkommandon

Ctrl+B Oppnar Balkdimension dar du snabbt kan dndra dimension, stalkvalité
samt se berékningsresultat gallande Moment, Tvéarkraft samt Nedbdjning.

Ctrl+D Oppnar Diagram dar du fa en 6verblick av krafternas verkan pa
konstruktionen.

Ctrl+ G Oppnar Guiden som leder dig genom det indata som kravs for att kora
berdkningarna.

Ctrl + 1 Oppnar Information dar du anger info om projektet.

Ctrl+ K Oppnar Laster dar du kan redigera alla laster som paverka pé balken.

Ctrl+ L Oppnar indata for Laster dér du bland annat anger egenvikt samt lokaltyp
for konstruktionen.

Ctrl+ M Oppnar Materialparametrar dar du bland annat anger balkdimension.

Ctrl+ N Startar ett nytt arbete.

Ctrl+R Oppnar Grunddata dar du bland annat anger konstruktionstyp.

Ctrl +S Oppnar Rapport Statik dar du fa en dverblick av statikresultat.

Ctrl+T Oppnar Rapport Stal dar du fa en 6verblick av stalresultat.
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