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m Referensvindhastighet v, definieras som
karakteristiskt varde for medel-
vindhastighet under 10 min pa hojden 10
m Over marken | 0ppen terrang (terrangtyp

)

m Overskrids i genomsnitt en gang per 50 ar

m Inverkan av hojd over havet beaktas direkt
| den svenska vindlastkartan

Vindlast
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3 Modellering av vindlast

m 3.1 Vindlastens karaktar

m 3.2 Beskrivning av vindlast
m 3.3 Klassificering av vindlast
m 3.4 Karakteristiska varden

m 3.5 Modeller



4 Vindhastighet och
hastighetstryck

m 4.1 Berakningsforutsattningar

m 4.2 Grundvarden

m 4.3 Medelvindhastighet

m 4.4 Vindturbulens

m 4.5 Karakteristiskt hastighetstryck






Referensvindhastighet v, (EKS)

Tabell C-10 Referensvindhastigheten vy i mis far Sveriges kommuner
Kammun Vg Karmmun Vg Karmmun Ve
Ala 25 Falkiping 24 Hamidsand 22
Alingsas 25 Falun 23 Harryda 25
Alvesta 24 Filipstad 23 Hassleholm 25
Aneby 24 Finspang 24 Higanis 26
Arboga 23 Flen 24 Higshy 24
Arjeplog 22-7268 Forshaga 23 Hirizy 25
Arvidsjaur 24228 Fargelanda 25 Hiar 25
Arvika 23 Gagnef 22 Jokkmakk 22258
Askersund 24 Gislaved 24 Jarfalla 24
Avesta 23 Gnesta 24 Jonkoping 24
Bengtsfors 24 Gnosjo 24 Kalix 22
Berg 24 Gotand 24 Kalmar 24
Bjurhalm 22 Grums 23 Karlsborg 24
Bjuv 28 Grastorp 24 Karlshammn 24
Boden 2928 Gullspang 24 Karlskoga 23
Bollebygd 25 Gallivars 29_2F8 Karlskrona 24
Bolinas 23 Gavle 23 Karlstad 23
Borgholm 24 Gateborg 25 Katrinehalm 24
Borlange 22 Gatene 24 kil 23
Boras 25 Habo 24 Kinda 24
Botkyrka 24 Hagfors 22 Kiruna 21-2g8
Boxholm 24 Hallsberg 23 Klippan 25
Bromdlla 25 Hallstahammar 23 Krnivsta 24
Bracke 23 Halmstad 25 Framfars 22
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4.3.2 Terrangtyper

Terrangtyp O



Terrangtyp | Terrangtyp |I
Enstaka byggnader pa Varaslatten



4.3.2 Terrangtyper

Terrangtyp Il Terrangtyp IV



4.5 Karakteristiks hastighetstry
(EKS)

.72
— ;] In=Ce(2) ap
\ %0 )

qp{:} =[1—6 I,.,[;:)}[A'I In

dar
|,(z)  turbulensintensiteten pa hojden z
K, terrangfaktor

Z, rahetslangd

G
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4.5 Exponeringsfaktor (EKS

z (m) Terrangtyp
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5 Vindlast

m 5.1 Allmant
m 5.2 Vindlast pa ytor
m 5.3 Vindkrafter
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5.2 Vindlast pa ytor

neg

7|7 -Cpe

+— | —*

+Cpe —"' “?\.

— > pos__, R ‘Cpi

«— —hneg
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5.3 Vindkraft pa barverk eller
barverksdel

m Fw= Cst*Cf*qp(Ze)*Aref

mCc.Cy Dbarverksfaktorn

m C formfaktorn fOr kraft (C,.+Cy;)
mZ referenshojd for vindlast

m A, Dbarverksdelens referensarea

~




Vindlast

#Z

Vid berakning av vindlastens paverkan pa stommen behover trycklaster pa
taket raknas ut. Det behdver ocksa undersokas hur stort trycket blir mot
vaggen pa lovart och suget pa lasidan i olika vindriktningar for att kunna
dimensionera till exempel vindstagen. Den totala vindlasten beraknas med
hjalp av foljande formel:

Wtot:We+Wi _

W.=q,,*C,. Yttre vindlasten

W=q,,*c,;  Inre vindlasten

Cpe Formfaktor fOr yttre vindlast som bestams av husets form
Cpi Formfaktor for inre vindlast som bestams av husets form
Op(z) Karakteristiska hastighetstrycket som bestams enligt tabell.

FoOr att lasa av tabellen beh6vs hojd till nock (z) och ett -varde
vilket ar referensvindhastigheten for orten. Dessutom behovs
terrangfaktorn som beror pa omradets utseende.



Tabell for gp(z) (EKS)

Hojd
Terrang typ|m/s 5] 7] 8] 9] 10| 11| 12] 13| 14] 15]17,5] 20]225

| 20[ 0,55] 0,59] 0,61] 0,63] 0,64] 0,66] 0,67] 0,68] 0,69] 0,70] 0,73] 0,75 0,77
21| 0,60] 0,65/ 0,68] 0,69] 0,71] 0,73] 0,74] 0,75] 0,76] 0,78 0,80[ 0,82] 0,84
22| 0,66] 0,72] 0,74] 0,76] 0,78] 0,80] 0,81 0,83[ 0,84] 0,85] 0,88 0,90] 0,93
23| 0,73[ 0,79] 0,81] 0,83] 0,85] 0,87] 0,89] 0,90] 0,92] 0,93] 0,96] 0,99] 1,01
24| 0,79] 0,86] 0,88] 0,91] 0,93] 0,95] 0,97 0,98] 1,00] 1,01] 1,05] 1,08 1,10
25| 0,86] 0,93 0,96] 0,98] 1,01[ 1,03] 1,05] 1,07| 1,08] 1,10{ 1,14] 1,17] 1,20
26| 0,93[ 1,00] 1,04] 1,06 1,09| 1,11] 1,13 1,15[ 1,17] 1,19] 1,23 1,26| 1,29
I 20| 0,44] 0,49] 0,51] 0,52] 0,54] 0,55] 0,57] 0,58] 0,59] 0,60] 0,63] 0,65] 0,67
I 21| 0,49] 0,54] 0,56] 0,58 0,60 0,61] 0,63] 0,64] 0,65] 0,66] 0,69] 0,71 0,74
I 22| 0,53] 0,59] 0,61] 0,63] 0,65] 0,67] 0,69] 0,70] 0,72] 0,73] 0,76/ 0,78] 0,81
I 23| 0,58] 0,65] 0,67] 0,69] 0,71] 0,73] 0,75] 0,77] 0,78] 0,80{ 0,83 0,86/ 0,88
I 24| 0,63] 0,70] 0,73] 0,76] 0,78] 0,80] 0,82] 0,84] 0,85] 0,87] 0,90] 0,93] 0,96
I 25| 0,69] 0,76] 0,79] 0,82] 0,84] 0,87] 0,89 0,91 0,92] 0,94] 0,08 1,01] 1,04
T 26| 0,74] 0,82[ 0,86] 0,89] 0,91] 0,94| 0,96] 0,98| 1,00[ 1,02| 1,06[ 1,10[ 1,13
I 20[ 0,37] 0,37] 0,37] 0,39] 0,40] 0,42] 0,43] 0,45] 0,46] 0,47] 0,50] 0,52] 0,54
I 21| 0,41] 0,41] 0,41] 0,43] 0,44] 0,46] 0,48] 0,49 0,50[ 0,52[ 0,55 0,57 0,59
Il 22| 0,45] 0,45] 0,45] 0,47] 0,49] 0,51] 0,52| 0,54] 0,55] 0,57] 0,60] 0,63 0,65
Il 23| 0,49] 0,49] 0,49] 0,51] 0,53] 0,55] 0,57] 0,59] 0,61] 0,62] 0,65] 0,69] 0,71
Il 24| 0,53 0,53] 0,53] 0,56] 0,58] 0,60] 0,62] 0,64] 0,66] 0,68] 0,71] 0,75| 0,78
Il 25| 0,58] 0,58/ 0,58] 0,60] 0,63] 0,65] 0,68] 0,70] 0,72[ 0,73[ 0,77[ 0,81] 0,84
I 26| 0,62 0,62] 0,62] 0,65] 0,68] 0,71] 0,73[0,75[ 0,77] 0,79] 0,84 0,88] 0,91
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Y-faktorer vindlast (EKS)
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6 Barverksfaktor c.c,

m 6.1 Allmant
m 6.2 Bestamning av c.Cy
m 6.3 Detaljerad metod
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6.2 | foljande fall kan c.c,satta
1

m FOr byggnader med hojden h <15 m

m FOr fasad och takelement med
egenfrekvensen > 15 Hz

m FOr avstyvade vaggar och stommar med h
<100 m om bredden b = 4h

m For cirkuldra skorstenar med h < bade 60
m och 6,5 ganger diametern



[/ Formfaktorer

7.1 Allmant

7.2 Formfaktorer for byggnader

7.3 Fristaende skarmtak

7.4 Fristaende vaggar, brostningar, staket och skarmar
7.5 Friktionskoefficienter

7.6 Barverksdelar med rektangulart tvarsnitt

7.7 Barverksdelar med skarpkantade tvarsnitt

7.8 Barverksdelar med tvarsnitt i form av en regelbunden polygon
7.9 Cirkulara cylindrar

7.10 Klot

7.11 Fackverk och byggnadsstallningar

7.12 Flaggor

7.13 Effektiv slankhet, och reduktionsfaktorn




~

pe

7.2.1 Vindlast formfaktorn c

m Formfaktorer for utvandiga areor ges dels for
areor mindre an 1 m2 med beteckningen c ,,
och dels for area lika med 10 m# ¢ 4, for
mellanliggande varden pa arean A m2
Interpoleras logaritmiskt enligt foljande

u Cpe: Cpe,l'(C pe,l'C pe,1o)|0910A




7.2.2 Vindlast vaggar, formfakt

Flan
. d .
g &r det minsta av b eller 2h
b: bread vinkelrdtt mot vindriktningen
Elevation fére < d
*-.rlnd\. wind A B C h
—p [ E b
/ e A
" n it |
EAR 45 @
—
.-"'-- ] -\--\--\-"'\-.\__\__\--\-
i h
d
t ______ Elevation = = e mm H LLL A, B C
e v i e
Zon A c E
h/d Conio | Cpad Coeio | Cpad Craio Con i Cra i Coei Conio Coni
5 -1,2 -1.4 0.8 -1,1 -0.5 +0.8 +1,0 0.7
1 -1,2 -1.4 0,8 -1,1 -0.5 +0.8 +1,0 0.5
< 0,25 -1,2 -1.4 0.8 -1,1 -0.5 +0,7 +1,0 -3

Z

I

FoOr h/d <0,25

Pelare
Cpe:0,7 (D)
Cpi:O,S
ger 1,0

Vindstag

Cpe=0,7

Cpe=-0,3

ger 0,7+0,3=1,0 (D+E).
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Exempel vaggar

h=7,3 m - :
d=30 m
h/d=7,3/30=0,24
D:  ¢,.=0,7 (tryck)
E: c,.=-0,3 (sug)
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Formfaktorer tak

m Planatak —5°<a<5°
m Pulpettak

m Sadel och motfallstak
m Valmade tak

m Multipeltak

m Bagtak och kupoler (NA godkanner inte
utan hanvisar till fall 1 Sno&Vindlast)
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7.2.3 Vindlast plana tak

takfotskant

Brostningar Avrundad eller avfasad takfot
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7.2.3 Vindlast plana tak




7.2.3 Vindlast plana tak

Zon
Taktyp F G H |
Cpe,10 Coe, 1 Cpe.10 Cpe 1 Cpe.i0 Cpe, 1 Cpe,i0 Cped
+0,2
Normal takfot -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 0,7 -1,2
-0,2
+0,2
ho/h=0,025 -1.6 2,2 -1.1 -1.8 0.7 -1,2
-0,2
Med +0,2
bréstning hy/h=0,05 -1,4 -2,0 -0,9 -1,6 0,7 -1,2 02
+0,2
hyh=0,10 -1,2 -1,8 0.8 -1.4 0.7 -1,2
-0,2
+0,2
r’h = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -0.4
-0,2
+0,2
Avndad | ph=o10 | 07 | 12 | 08 | -14 03
akfot
-0,2
+0,2
r’h=0,20 -0,5 -0.8 0,5 -0,8 -0,3
-0,2
+0,2
a=30° -1,0 -1,5 -1,0 -1,5 0.3
-0.2
Mansard- 102
formad a=45° -1.2 -1,8 -1.3 -1.9 0.4 .
takfot -0,2
+0,2
a=60° -1,3 -1,9 -1,3 -1,9 -0,5
-0.2
ANM. 1 Fértak med bréstning eller avrundad takfot kan linjdr interpolation tilldmpas fér mellanliggande varden av
fi/h och rih.
ANM. 2 For tak med takfot av mansardform kan linjar interpolation tilampas for « mellan 30°, 45° och 60°. For
= 60" kan linjar interpolation tlldmpas mellan & = 60° och varden fér normal takfot.
ANM. 3 | zon |, dér bade positiva och negativa vérden anges, ska bagge vérdena beaktas.
ANM. 4 Fér sjdlva takfoten pa tak med mansardformad takfot kan formfaktorerna i tabell 7.4a tillampas med #= 07
inom zonema F och G dar formfaktorema &r beroende pa takfotens lutning.
ANM. 5 Fér sjdlva takfoten pa tak med avrundad takfot kan formfaktorerna langs avrundningen bestdimmas med
linjér interpolation mellan formfaktorema for vagg och tak.




7.2.5 Vindlast sadeltak

vind lovansida lovartsida

wind
-
lélE-l-::IEl l-élS-I'ﬂEl

miotfallstak (taklutning negativ)

sadeltak (taklutning positiv)

(a) allmant



7.2.5 Vindlast tak, vind mot
langsida

lovarnsida lzida

Il'ill .II.'II —
ald F

]
I

(]
[}
I

nack aller ranndal

[ .
=

afd :[ =

et 210 fea{ /10

g = del minsta av b
eller 2h

(b) vindriktning &= 0"

b bredd vinkelral maot
vindriktningen



7.2.5 Vindlast tak, formfaktorer
langsida

Zon fér vindriktning &= 0°
Taklut-
ning & F G H I J
o] Tt T 10 Tpas Tpatn Cpma 1 o] Tt Cpatn Cpat
-45° -0,6 0.6 -0,8 -0,7 -1,0 1,5
=30° 1,1 2,0 -0,8 -1,5 -0,8 -0,6 -0,8 -1.4
-15° -2,5 -2.,8 -1,3 -2,0 -0.9 -1,2 -0,5 -0,7 -1,2
+0,2 +0,2
57 2,3 2.5 -1,2 -2,0 -0.8 -1,2
0,6 -0,6
1,7 2,5 1,2 -2,0 -0.6 -1,2 +0,2
57 -0,6
+0,0 +0,0 +0,0 -06
0,9 | 20 | 08 | 15 03 04 1.0 15
15°
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +#0.0 +0,0
05 | 45 | 05 | 15 02 04 05
a0
0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0
-0,0 0,0 -0,0 -0,2 -0,3
45
0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
[l 0,7 +0,7 +0,7 -0,2 -0,3
75 +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3
ANM. 1 Vid vindriktningen &= 0" och takiutning mellan o =- 5° och <45° andras vindlasten snabbt mellan positiva ach
negativa varden, darfir anges bade positiva och negativa varden. For dessa tak bor fyra fall beaktas. De stirsta eller mins-
tavardena inom zonema F, G och H kembineras med de stdrsta aller minsla vardena inom zonema | och J. Det infe Lildist
all blanda posiliva och magativa varden inom samma takhaba.
ANM. 2 Far mallanliggande takiuningar med samma tecken kan linjar interpolation mallan varden mad samma teckan
tillampas (interpolera dock inte mellan o = <5 och o= -5 Wan anvand istallet vardena far plana tak enligt 7.2.3). Vardet 00
ar angivet 1o att undedatta interpcdation,




Exempel sadeltak a = 5,0°

e = min (b; 2h)=
min (72,00; 14,60)=14,60 m
e/10=1,46 m

e/4=3,65 m

G Cp=-12

H:  Cpe=-0,6

|: Cpe =- 0,6

J €,e=02/-0,6

eld I

I
-
L

eld I

sug tryck
! i
\ /
F
G| H J |
F
l—sle/10 ] e/10




Exempel sammanstallning

» M
D Cpez O,? E Cpez '0,3
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7/.2.5 Vindlast tak, vind mot gavel

eld T F
H |
e
".I'Il'lﬂ\ nock L
— o
» B=190 eller rénndal
e 5
H |
aid 1 F
—s|e/10
le e

2
=1

(¢} vindrikining &= 90°



7.2.5 Vindlast tak, formfaktorer
gavel

Zon fér vindriktning &= 90°
Taklutning a F G H |

Conta Coat Conta Coat Coata Coat Gt Cra 1
-45° -1,4 =20 -1,2 -2.0 -1,0 -1,3 -0.9 -1,2
-3 1,5 21 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0.9 -1,2
-15° -1,8 2.5 -1,2 -2,0 0.8 -1,2 -0.8 -1,2
-a° -1,8 2.2 -1,2 -2,0 0,7 -1,& -0,6 -1,2
5 -1,6 22 -1,3 =20 0.7 -1,2 -0.6
15° -1,3 2,0 =1,3 =20 0.6 -1,2 0,5
30° 1,1 -1,2 -1,4 =20 0.8 =1,2 0.5
457 -1,1 -1.% -1,4 -2,0 0.9 -1,2 0,5
&0° 1,1 -1,% -1,2 -2,0 0.8 -1,0 0,5
75® -1,1 -1,% -1,2 -2,0 0.8 -1,0 0,5
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7.2.9 Invandig vindlast, w = ¢,;,q,,,

m In- och utvandig vindlast skall anses verka samtidigt

m Formfaktorn c; beror pa 6ppningars storlek och
fordelning 6ver byggnadens omslutande ytor

Om minst tva sidor i en byggnad (fasader eller tak) har
dppningar som overstiger 30% av sidans area bor varden pa Cpi
Inte anvandas

Om en sida av byggnaden har mer an dubbelt sa stor
Oppningsarea som byggnadens ovriga sidor tillsammans anses
sidan dominant, och EN 1991-1-4 ger speciella regler for
bestamning av c,; i sadana fall

| bvriga fall kan c,; bestammas enligt nedan
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7.2.9 Formfaktorn c,

m Formfaktorn c,; bestams som funktion av relativ
oppningsarea [ definierad som

0.8
0.7
0.6
0.5
04
- - .n 0.3 ™~
7: alla - 6ppningsareor - ddr - ¢ ,, <0 02 S

01

I~
- N h/d<0,25
i 00 T~ ks

. - C
alla - oppningsareor s
Z -0:2 hld>1,0 \\
03
04 N
0.5 ™~
-0.6

U

0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.3 0.9 1

Maste bestdmmas for respektive
vindriktning
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7.2.9 Vindlast, invandigt undertryck

m Om det ar inte ar mogjligt eller inte anses
motiverat att uppskatta den relativa
oppningsarean | for ett visst objekt, bor
det mest ogynnsamma av c-vardena +0,2
och -0,3 anvandas.



7.5 Friktion

| d d /j
/)\ wind / f"’:“:fﬁ
/ © — A,=2bd ) ,;.;:;:-"f':"" A,=2hd
4 - * _r_‘_'.'::”“} -r
I ho| il T -

L T
R | o
'L /!’lf /y/

Referensarea

Afr
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m Vara tatort, terrangtyp Il V,=25 m/s
m Hall 10 m hog
m =0,58 kN/m?

Exempel vindlast



Exempel vindlast pelare

m For h/d <0,25 (h=10 m, d=40 m)
Cpe=0,7 (tryck)
C,i=-0,3 (undertryck)
Op(ze)=0,98 KN/m2
Fw= Cst*Cf*qp(ze)*Aref
gw=1,0*(0,7+0,3)*0,58*6=3,5 KN/m



