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1 Allmant

Dimensionering av erforderlig armering for ett pelardéck enligt strimleteori. Laster &r jamnt
fordelad, olika jamnt fordelad. Vid indata redovisas geometrin grafiskt. Programmet beraknar
erforderlig genomstansningsarmering, faltarmering, stédarmering och sidobandsarmering.

Resultat

- dimensionerande moment och upplagsreaktioner
- erforderlig mangd armering inom c-rutan

- erforderlig mangd sidobandsarmering

- erforderlig méngd underkantsarmering

- grafisk redovisning av armeringens inlaggning.

1.1 Berakningsexempel

I denna manual finner du ett beréakningsexempel redovisat. Indata ar redovisad i KAP 3 och
resultatutskriften i KAP 4. Plattan ar inspand i vaggar langs bada y-kanterna och den en x-
kanten. Den ar fritt upplagd langs den vanstra x-kanten.

Arkiv. Indata  Resultat Hjdlp
b D -

|
\
\
\
L

[ 20 |

Figur 1 Start sidan
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2 Dimensionering av pelardack

Programmet dimensionerar pelardack med hjélp av strimlemetoden. Programmet beréknar
dimensionerade moment, genomstansningslast, erforderlig armeringsméngd och armeringens
langder. Hansyn kan tas till rorliga laster.

2.1 Strimleberakning

Strimleberakning utféres med hjélp av programmet CAESTALO0. Detta innebar att programmet
kan ta hansyn till inspénning i kantpelare, inspanning i véggar, fri uppldggning, konsoler och fast
inspanning. Vid berdkning av inspanningen i kantpelare forutsétts att pelaren ar stelt forbunden
med plattan. Tréghetsmomentet for de ingaende delarna berdknas med foljande ekvationer:

Pelarens EI=0.4*Ec*Ic och
Plattstrimlans EI=Ec*Ic.

2.2 Brottlinjetyp B.

Moment som fas ifran strimleberakningen anvénds vid dimensionering av erforderlig armering
enligt brottlinje typ B.

2.3 Brottlinjetyp A.
Dimensionerande moment:

Vd/24
-0.15*Vvd

mfalt
mstod

2.4 Genomstansning
Vid genomstansningsberdkningen anvands programmet caeEc230.

2.5 Korrigering av faltarmering
Utfores enligt BH KAP 6.5:348 ekv 51.

2.6 Inlaggning av armering.
Vid inldggning av armeringen galler foljande.

2.6.1 Underkantsarmering

Inlagges enligt brottlinjetyp B med korrigering enligt KAP 1.313. Vid andfalt kan det bli aktuellt
att komplettera med nagot extra jarn eftersom programmet kan dverskatta inspanningen i
pelaren.

2.6.2 Stodarmering innerpelare
Vid dimensioneringen fas tva armeringsmangder

As,g
As,b

armeringsmangd genomstansning och
armeringsmangd brottlinjetyp B.

vid inldggning av denna armering valjer programmet en av
foljande alternativ:

Summa As,g > Summa As,b:
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All armering inom c-rutan

Summa As,b > Summa As,g:
Sidobands- och genomstansningsarmering laggs in.

2.6.3 Stoédarmering kantpelare

Vid kantpelare inldgges all stodarmering inom c-rutan. Armeringen langs kanten inldgges inom
omradet c/2 ifran kanten. Armeringen tvars kanten inlagges dels som inspanningsarmering i
pelaren, dels som c-jarn (harndlar). Det kan vara lampligt att 1agga in 2 extra jarn langs kanten
for att ta hand om vridmomentet.

2.6.4 Stoédarmering hdrnpelare

Vid kantpelare inlagges all stddarmering koncentrerat langs respektive kant. En del av
armeringen nedbockas i pelaren som inspanningsarmering. Resterande inldgges som c-jarn.
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3 Indata

Endast de pelare med pelareomraden som har markerats med beraknas kommer med pa
utskriften.

3.1 Strimlor
- Strimlor Lol o5 e
Lastgenerering Huvudameringsrilktning
@ Tak 1 Bjalklag @ w-riktn 0 y-rikin
Geometr Standardpelare

Flatyocklek 250 mm Il_nner‘ I Kant ‘ l Hérn ‘

\aningshojd 28 m

Strimlar
w-strimla y-strimla
Antal brytpunkter b 4
Totallangd [m] 20,0 15,0
< Foregaende ‘ [ Masts =
— — ‘_h

Figur 2 Strimlor

Lastgenerering
Vilken typ av lastgenerering som skall anvanda, bjéalklagslaster eller snélast

Huvudarmeringsriktning
I vilken riktning armering har storts effektiv hojd.

Geometri

Plattjocklek:

Tjockleken pa plattan anvands vid statikberakningen for strimlorna
Vaningshojd

Anvinds for att berakna langd pa pelare eller vaggar

Standardpelare
Indata fran standardpelare anvénds dar du inte matar in data for en specifik pelare senare

e Inner

e Kant

e HOrn
Strimlor

Antal brytpunkter, antal stdd, vaggar, pelare i denna riktning

Totallangd
Plattans totallangd i respektive riktning
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3.2 Pelare
3.2.1 Inner
£ Pelare =
Beraknas
Platta aver pelare
Flattjocklek 250 mm
Reduktion av kritisk linje 200 mm
Anordning av skjuvarmering Byalar -
Pelare
Cirkular @ Rektangular

b 250 mm by 250  mm

Figur 3 Pelare

Beraknas

Anger att omradet runt denna pelare skall dimensioneras. De omraden som véljs att beraknas &r
de som syns pa resultatet, se Kap 4.

Platta 6ver pelare

Plattjocklek:
Plattjocklek 6ver pelaren, anvands vid berékning av armering m h t genomstansning.

Reduktion av kritisk linje:
Reduktion av kritisk linje t ex vid haltagning

Anordning av skjuvarmering:
Byglar

Slingor

Nedbockade

Inga

Pelare
Du kan ange Rektanguldra och Cirkuldra pelare.

Bx:

Har anger man bredd i x-led for rektanguléra pelare eller diameter for cirkuldra pelare. Anvands
enbart vid strimleberakningen.

By:

Pelarbredd i y-led for rektangulara pelare, for cirkulara anges inget matt har. Anvands enbart vid
strimleberékningen.
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3.2.2 Kant

r B
HF Pelare [':' (5] éj

[] Berdknas
Platta aver pelare

Flattocklek 250 mm

Reduktion av kritisk linje 200 mm

Anordning av skjuvarmering Byaglar -

Pelars
(™) Cirkular @ Rektangular

b 250 mm by 250  mm

Figur 4 Kant

3.2.3 HOrn

r .
&+ Pelare [:' (5] éj

[] Berdknas
Platta aver pelare

Flattjocklek 250 mm

Reduktion av kritisk linje 200 mm

Anordning av skjuvarmering Byaglar -

Pelare
i Cirkular @ Rektangular

bee 250 mm by 250  mm

Figur 5 Horn
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3.3 Betong & armering

[] Betong & Armering Iﬁ

Dimensioneringssituation Eurocode 2

Persistant & transiert stu - Std Tackskikt mht komaosion =

@ +NA[S) Overkant 35 mm
+MAIN

Betongklass T Linderkant 15 mm

c40 v Max stenstorlek 37 mm

Amering

Owverkant BSD0E - 160 mm

Underkant B500E - 160 mm

Byalar BROOE - 120 mm

| < Faregaende | [ Nasta =

Figur 6 Betong och armering

Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Std, NA+(Sv) Anvandaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall
gélla vid dimensioneringen i denna version kan anvandaren
vélja mellan f6ljande nationella anpassningar:

Std Standard eurokod
NA+(Sv) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvérkraftsarmering

kan anvandaren vélja vilken maximal
strackgréns som skall gélla for
armeringen.

Tackskikt Programmet tar sjalv hansyn till 6vriga parametrar som behovs
for att berakna erforderligt tackskikt och minsta avstand for
huvudarmering. For balkar medraknas dven skjuvarmering vid
berdkning av tackskiktet.

Max stenstorlek Anvands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen
i samma lager och i olika lager.

Armering Hér anger anvandaren armeringstyp och diameter.

3.3.1 Miljo

Genom trycka bredvidd Tackskikt mht korrosion kan du matas miljén som armeringsjarnen
utsatts for, se Figur 7Fel! Hittar inte referenskalla..
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O wmijs =)

Korrosionskanslig armerning

Civerkart IUnderkant
Livslangdsklas L100 - L100 -

vt ek 0,45 - 0,35 -
Exponeringsklas *M - (| -

Montagearmenin 120 mim
Tackskikt 35 35 mim
wik 0.20 0.45 mm
zeta 15 3 |
< Fdregaende | [ Masta = ]
Figur 7 Miljo

3.4 Laster

3.4.1 Taklaster

I nasta steg skall laster gallande tak anges. | Figur 8 ser du tydligt hur du forst kan ange huruvida
Taktyp ar sadel eller pulpet. c/c-avstand anges likt tidigare i meter. Vad galler Egentyngden kan
den likt tidigare antingen anges pa egen hand eller dven hér beraknas av programmet likt
tidigare. Sndlast anges enklast genom att vélja pilknappen och dér finna en méngd olika orter
med dess karakteristiska vérde gallande snolast, se Figur 8.

| det fall da Snoficka onskas vara medraknat bockas detta val for och Start, Utbredning samt
Formfaktor for Hoger och Véanster anges.

Langst ner i Figur 8 bockas Vindlast for om sa énskas. En Referensvindhastighet anges i m/s
samt val av Terrangtyp I, Il, 111 eller 1V valjs, se Tabell 1. Till sist skall aven Hojd dver
omgivande terrang anges i meter. Klicka pd Foregaende for att g bakat till tidigare meny, eller
pa Nasta for att komma vidare.
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== Taklaster l&J
Taktyp Egentyngd
@ Sadel () Pulpet Tak E0D kNim? @
cle 500 m Balk 0,40 kN/m
Sakerhetsklass
Sakerhetsklass 3 -
Sndlast
2.'} - EI g Drter i:h
Snoficka |
Formfaldor e 15 r
Start \fanster Alingsas 2,0
Alvesta 2.0
Itbredning Hoger Aneby 2.5
Arboga 2.5
| Areplog 3,045 a
il r y ||| | Arvidsjaur 3.0
| Vindlast L Berdkna egentyngd L&_J M:kjazug
Referensvindhastighst 250 - Iil Askersund 2.5
. Pagjutning 50 mm fvesta 2.5
Terrangtyp I - Bengtsfors 2.5
Plattjocklek 250 mm Berg 30452
Hajd éver omgivande terrang 10,0 Tunghet 240 kNim? Bjurhalm 3.0 57
L L - ) e
Figur 8. Taklaster/Berakna egentyngd/Orter
Tabell 1. Terrangtyp

Terrangtyp

0 Havs eller kustomrade exponerat for dppet hav

| Sjo eller plant och horisontellt omrade med forsumbar
vegetation och utan hinder

1 Omrade med lag vegetation somgras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inb6rdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

1 Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med storsta inbdrdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och déar
byggnadernas medelh6jd ar > 15 m.
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3.4.2 Bjalklagslaster

I denna ruta kan du sedan mata in vérden for Bjalklagslaster, se Figur 9. H&r kan du antingen
mata in data gallande Egentyngd pa egen hand, eller genom att trycka pa pilen och darmed lata
programmet berékna egentyngden, se Figur 9. Under Nyttig last finner du olika Kategorier, se
Tabell 2. Langst ner anges c/c-avstandet i meter. Valj Foregaende for att komma ut ur menyn

eller klicka pa Nasta for att komma vidare.
== Bjalklagslaster e 2.5 e

Egentyngd
Bjalklag 500 kNim® [
Balk 0.40 kN/m

Sakermetsklass -
Sakeretsklass 3 -

= Beriakna egentyngd

S

Myttig last, 6.3.1.2 Pagjutning
A-Bjalklag 2.0 kM/m? - Platjocklek

Tunghet
cle 1.20 m

< Féregdende | [ Masta >

M mm

250 mm

240 kN/m?

Figur 9. Bjalklagslaster/Berakna egentyngd
Tabell 2. Kategori

Kategori gk | QKI[kN]
[kN/m2]

A: rum och utrymmen i bostader

— Bjélklag

— Trappor

— Balkonger 35

— Vindsbjilklag I 1 15

— Vindsbjilklag 1T 0,5 0,5

B: kontorslokaler 2,5 3

C: samlingslokaler

— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, 25 3

restauranger, matsalar, ldsrum, receptioner.

— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller 25 3

biografer, konferenslokaler, foreldsningssalar, samlingslokaler,

vantrum samt vantsalar pa jairnvagsstationer.

— C3: Utrymmen utan hinder for minniskor i rérelse, t.ex. museer, 3 3

utstéllningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga

byggnader, hotell, sjukhus och jarnvéagsstationer.

— C4: Utrymmen dar fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. 4 4

danslokaler, gymnastiksalar, teaterscener.

D: affarslokaler

— DI1: Lokaler avsedda for detaljhandel. 4

— D2: Lokaler i varuhus. 5 7
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3.5 Randvillkor och ytlaster

Genom att hdgerklicka pa modellen kan justeringar goras pa randvillkor, pelare (se kap 3.2) och
ytlaster.

Arkiv  Indata Resultat Hjilp
- A

Figur 10 Start sidan

3.5.1 Randvillkor

- Strimlep... Lﬂ

Koordinat 15.0

Stod -

Stang

Figur 11 Randvillkor

Koordinat
Anges i meter.
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Foljande randvillkor kan anvandas.
Inspand

Fast inspand:

Fast inspand i vagg eller motsvarande.

Fri ande:

Ande utan stod t ex konsol.

Stod:

Fritt upplagd.

Pelare:

Inspanningsmomentet beréknas for en inspanning i en pelare med langden lika med vaningshojd,
pelardimensioner hamtas fran standardpelare kant.

Vagg:

Inspanningsmomentet beréknas for en inspanning for en vagg med hojden lika med vaningshojd
och bredden lika med tjockleken for standardpelaren kant i respektive riktning.

3.5.2 Ytlast
H- ilast l = | =] |ﬁ]

L Berak d |

Placering Last [KN/m3 S Berakna egenyngd (e

fran il . N
xlinje 4 5 SEE 6,00 lﬁj Pagjutning B0 mm
dine] 11 ] || e 0.00 Platiiocklek 250 mm
Fri 3.00 Tunghet 240 kNime

= il

Figur 12 Ytlast och inmatning av egentyngd

Placering

Xlinje:

Fran pelarrad, till pelarrad,
Ylinje:

Fran pelarrad, till pelarrad,
Last

Egenvikt:

Bunden:
Variabel last bunden andel, inklusive partialkoefficient.

Fri:
Variabel last fri andel, inklusive partialkoefficient.

Egentyngden kan berdknas, detta gors via knappen till héger om egenvikten.
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4 Resultat

Resultatutskriften borjar med indata och sedan under rubriken Dimensionering redovisas
resultatet for varje vald pelare uppdelat i respektive armeringsriktning(X resp Y). For varje
riktning redovisas dimensionerande moment och erforderliga armeringsmangder.

For att valja vilka pelare som skall vara med i resultatet ar det bara att hogerklicka pa dnskad
pelare och ange Beraknas.

& 2 v| D @0 6@ B0 @ | Sting Sklivale Kopiera
Eurocode Software AB

Botevagen 36 433 69 SAVEDLALEN

Projekt:

Position:

caeEc23l Version 2.00

Pelardack enligt BH kap 6.5:34

S5-EN 1992-1 Dimensicnering av betongkonstrukticner

Materialparametrar brottatadis

Betong —— fco
MPa
C40/50 26,7

Armering Beteckning

ok B500B
uk B500B
byglar B500B

Tackskikt ( matt i mm )

c
35
35

Systemdat

Huvudarmeringsriktning
Plattjeocklek
Partialkoefficient

Strimlor

Pelarrad-X Upplag X-kcord Pelar Pelarrad-¥ Upplag Y-kcoordPelar
nr typ m grupp nr mgrup
0,00 0,00
5,00 5,00
10,00 10,00
15,00 15,00
20,00 0,00

Ytlaster

Laster kN/m2
gk akb
&,00 a,00

Pelar

Pelare Tyvp Bx S Inspénning
grupp C/R mm m 1/2/3

1 R 250 1

2 B 250 ] 1

Dimensicnering

Pelar Skarning Skjuvarm. Typ Bx By Plattj. du Placering Kant
nr X ¥ BfS/N/I C/E mm mm mm mm I/E/H x/

2

Berg@kningen utférd av:Jenny 2013-07-25 09:04:48

Figur 13 Rapport
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Eurocode Software AB

Rotevagen 36 433 69 SAVEDALEN

Projekt:

Position:

caeEc23l Versicn 2.00

Redovisning stansomrade inkl f&ilt avser pelare nummer 3
Lrmeringsméngd och dimensicnerande meoment....armeringsriktning X
c mf, b Rsuk ms, b Rstk mf, b Rsuk d Md As

mm kKNmym mm2/m  kNm/m mm2/m ¥Nm/m mm2/m ) Kim mm2/m
2690 32,4 337 -45,3 435 22,7 235 5833,7 2,3 &70

| |
| —————10 3222 3631 |
| |
| |

. . I
N 316 3300 4347 EEEEEEE |
. . I

. 3 . |

. . I

—$10 5233 9800 K- = — — = — — — = — — — — I
|

I

| |
| |
| —————10 3222 3631 |
| |

Armeringsméngd och dimensicnerande meoment....armeringsriktning ¥

c mi, b Asuk ms, b ARstk mf, b Asuk d Md As
mm kKNmym mm2/m  kNm/m mm2/m ¥kNm/m mm2/m i) im mm2/m
2630 33,0 360 -52,3 2% 33,0 360 533,7 0,0 620

| |
| —————12 s180 370 |
| |
| |

|

. - |
EENENE $15 5320 4147 NN |
. - |

. 3 |

. |
—£10 5218 10000 Y |

| |
| |
| —————12 s180 370 |
| |

Berdkningen utfdrd av:Jenny 2013-07-25 09:05:27
C:\Verifiering'caeecZ3l Felardick\MamialExempel sml

Figur 14 Sidan redovisas armeringsmang och dimensionerade moment
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4.1 Beteckningar resultatutskrift

c:

c-matt.

mf,b :

Dimensionerande faltmoment enligt brottlinjetyp B.

ms,b :

Dimensionerande stddmoment enligt brottlinjetyp B.

Asuk :

Armeringsinnehall i underkant, eventuellt justerad mht brottlinjetyp A.
Asok :

Armeringsinnehall i underkant, eventuellt justerad mht brottlinjetyp A.
Vd :

Dimensionernade genomstansningslast enligt brottlinjetyp B.

Md :

Dimensionernade inspanningsmoment i pelaren.

As :
Erforderlig armering for genomstansning.

4.2 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc231 Pelardack.
Du kan &ven skicka ett Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller
nagon fraga som uppkommer nar du arbetar med caeEc231 Pelardack. Bifoga garna indatafil
vilket ger ett snabbare och béttre svar.

4.3 Snabbkommandon

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom den indata som kravs for att kora
berakningarna.

Ctrl+B Visar aktuell indata for Betong & Armering

Ctrl+ K Visar aktuell indata for Ytlast.

Ctrl+Y Lagger till Ytlast.

Ctrl +1 Information angaende projektet.

Ctrl+N FOr att starta ett nytt arbete.
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