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1 Inledning

caeEc712 ér ett berdkningsprogram for grundplattor. Programmet krdver minimal indata av
anvandaren, som sedermera kommer att erhalla mycket information i form av séttning, glidning
samt lasteffekt, vilket kravs vid dimensionering av dessa konstruktionstyper.

2 Teknisk Beskrivning

2.1 Glidning

Berékning av glidning féljer de anvisningar som finns i plattgrundlaggning se kapitel 3.43.
Friktionsjord fik<>0

Tpg Véljs det minsta av foljande uttryck

sQa*tan(2/3* @)/ (Yme™yn)*Lef* Bef - (se ekv 3.19-3.22)
Thdmax™s0a™Ler*Bet

Sva=s0d™Ler*Bet

Lera

Toa=Cik/ (Ymc*yn)*Ler*Bes (se ekv 3.18)

Detta framridknade vérde delas med ygg.

Tha=Tha/YRrd

2.2 Sattningsberakning

Séttningen beraknas genom att jorden delas upp i ett antal skikt. Spanningen for varje skikt
berdknas och med hjélp av den angivna E-modulen beréknas séttningen for det aktuella
jordskiktet. Denna berékning motsvarar Metod 1 enligt TK Bro.

n=10,70 (se TK Bro CB.6)
Multiplicera med tidsfaktor enligt TK Bro CB.4.
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2.3 Definitioner
Tunghet

Tunghet anges alltid som totalt tyngd inklusive vatten.
Tunghet befintlig jord

Anvands vid berakning av barformagan i allménna barighetsekvationen.

Tunghet fyllning
Anviands vid berakning av last fran fyllning pa och vid grundplattan.
Koordinatsystem:

X

R/
v
Figur 1. Koordinatsystem

Lutning pa intilliggande markyta:

\|{V
TEw= >
JL b JL q‘:Kd cogb

Figur 2. Lutning pa intilligande markyta
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3 Instruktioner
Anvandbara steg for att genomfora berékningar i caeEc712.

3.1 Arkiv

-

= caebc712 Plattgrundlaggning - caeec712.xml

Arkiv | Indata  Resultat  Hjalp
T Ny. Chrl+M
& Oppna.
 Information.. Ctrl+]
B Spara.
Spara som...
Awsluta...

Figur 3. Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet for inmatning av information gallande projektet, s som
Projekt, Position samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg likt, Spara, Oppna samt
Skriva ut, se Figur 3. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.
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3.2 Indata

Under menyn Indata finns mojlighet att ge fullstdndig indata genom att folja Indata-Guiden. Har
aterfinns dven stegen i Guiden uppdelat for att latt ange indata sa som Grunddata, Geometri,
Laster samt Jordlager.

3.2.1 Grunddata

Under Grunddata anges en storre mangd indata for berdkning. Har skall férst anges i vilken
sékerhetsklass berdkningar skall utforas. Under detta finner du indata gallande
Grundlaggningsdjup, Lutning pa intilliggande markyta samt Grundvattensniva. Dessa anges i
storlekarna meter samt grader. Dérefter skall indata gallande Jordtrycksberéakning anges. Detta i
form av Ko aktiv respektive passiv samt yq4 (partialkoefficietn som beaktar osékerheten i
berdkningsmodellen). Efter detta finns indata for Sattning. Dar efterfragas Ursprungligt
grundtryck pa grundlaggningsniva, kPa, samt y,q och Faktor fér provningsmetod. D4 plattan
anses vara Langstrackt platta eller da Berakning av last av jord och betong 6nskas, skall sa
anges genom att bocka for dessa alternativ. Fér Tunghet [kN/m®] pa Befintlig jord, Fyllning samt
Betong, aterfinns fem indatafallt, se Figur 4. Tills sist anges data for Glidning, Tog max samt yyg.
Klicka pa Nasta for att komma vidare i guiden.

[— Grunddata Iﬁ1

Sakerhetsklass EE - || Langstrackt platt

Bergkna last av jord
och betong

Tunghet [kM/m3

Grundlaggningsdjup 100 m
Lutning pa intillligande

markyts 0.0 grader Befintlig jord
Grundvattenniva 050 m overgvy 160
under gvy 20,0
Jordtrycksberakning
Ko aldiv/passiv for resp kant Fyllning
Vanster 024 Hoger 039 Gwvergvy 180
Yrd 1.00 under gvy 18.0
- Betong 240
Sattning
Ursprungligt grundtryck pa 5= L
grundlaggningsnivan 17.0 8 e
Tbd.m 0.5 “Swd
Yrd 1.0
Yrd 1.0

Faktor for provningsmeted 1,0

I = Faregaende || MNasta = | I\

Figur 4. Grunddata

3.2.2 Geometri

Nésta steg ar att ange geometri for Platta, Pelare samt Mark. For plattan skall Langd i x-riktning
anges [m] samt Tjocklek for Vanster kant, Mitten samt Hoger kant. Pelaren i sin tur krdver indata
for dess Langd, Bredd i x- samt y-riktning samt Placering pa plattan i x-riktning. Slutligen skall
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Markhojd fran underkant platta anges. Detta gor du genom att ange avstand fran Plattkant samt
Pelarkant bade till hoger samt till vanster om respektive, se

Figur 5. Genom att klicka pa Foregdende kommer kan du andra pa den indata du gav i tidigare
steg. Klicka pa Nasta for att komma vidare.

r |
T Geometri @

Geometri
Platta
Langd [m] Platttjocklel [mm]

w-riktn 240 Yanster kant H00

y-riktn Mitten H00
Hoger kant 500
Pelars
Langd 1.25
Bredd [mm] Placering [m]
x-riktn GO0 w-riktn 1.20
y-riktn y-riktn

Markhajd fran uk platta [m]

vanster hoger
Plattkant 1,00 150
Pelarkant 1,00 1,50

< Faregaende ] [ Masta =

Figur 5. Geometri

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc712_Plattgrundlaggning_Rev_B.docx
© Eurocode Software AB 2013-08-22 09:39:00



Anvandarmanual /

caeEc712 Plattgrundl&ggning Sidan 8(13)

3.2.3 Laster

| detta skede skall indata géllande Laster anges. Dessa laster &r indelade i Brottstadie,
Bruksstadie samt Sattning. Om s& 6nskas kan du som anvandare gora andringar direkt har,
alternativt ladda data fran en .csv-fil via Arkiv. For att lagga till en Last, klicka pa tom ruta under
Stadie och valj i menyn som kommer fram.

Brottstadie

Har aterfinns de laster som verkar pa konstruktionen. Den horisontella kraften i x-riktning ar
bendmnd PxEd, den horisontella kraften i y-riktning PyEd samt den vertikala kraften i z-riktning
PzEd. Bojmomenten kring x-axeln respektive y-axeln ar benamnda MxEd samt MyEd, se Figur
6.

Bruksstadie

r—_I_.astvar l':'||§||_ihr
last | Stadie PxEd PyEd P2Ed MxEd MyEd =
b 1 |Brottstadie - 10,0 0.0 60.0 0.0 175
7 |Buksstadie |+ 10,0 0.0 60.0 0.0 175
3 || -
4| - y
5 | -
6 |l -
7 | v
1 s ~
9 | -
1o | ~
11| -
12 | - i
po 1
= Faregaende ] [ MNasta =
e — ]

Figur 6. Laster
Likt Brottstadie aterfinns lasterna numrerade dven for Bruksstadiet, se Figur 6.
Sattning

Precis som i Brottstadie samt Bruksstadie finns har de laster som ingar vid berdkning av
Sattning. Klicka pa Nasta for att komma vidare i Guiden.
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3.2.4 Jordlager

Tjocklek
Skjuvning

Friktion

Elasticitetsmodul

Tunghet

[— Jordlager Iﬁw

Tiocklek 20,0 m

Skjuvning Friktion
ck 250 kPa fike 0,0 grader

Ym 1.0 Ym 1.0
Hlasticitet Tunghet [lcM/m3
Ek 250 kPa Over gvy 170
| | Ym 1.0 Undergwy 200
< Fdregaende ] [ Masts =

Figur 7. Jordlager

Jordlagrets tjocklek

ck karakteristik skjuvmodul
Ym, materialkoefficient ym

fik karakteristik friktionsvinkel
Ym, materialkoefficient ym

Ek karakteristik elasticitetsmodul
Ym, materialkoefficient ym

Over gvy
Under gvy

3.2.5 L&agg till jordlager

For att lagga till ett jordlager gar du via menyn Indata till Lagg till jordlager, hér kan du sedan
ange parametrar for nasta jordlager likt tidigare beskrivet.

For att redigera indata sa som Geometri eller Jordlager stéller du enbart markoren pa ovan
namnd och hogerklickar. Pa sa satt far du upp den indatamenyn du tidigare erhallt, se 0.
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3.3 Visa

3.3.1 Numerisk

I slutet av Indataguiden erhaller du som tidigare namnt ett ark éver indata samt
berékningsresultat. For att erhalla en utskrift av den beraknade utformningen vélj Grafik/Skriv ut
i menyn. | det ark dar bland annat indata erhalls, finner du i botten beréknat resultat, se Figur 8
samt Figur 9.

Overst i Figur 8 finner du som anvéandare de olika jordlagren numrerade med tillhérande
Maktighet, Tunghet med tillhérande Partialkoefficient, Karakteristisk Friktionsvinkel med
tillndrande Partialkoefficient, Karakteristisk Elasticitetsmodul med tillhérande Partialkoefficient
samt Tungheterna éver och under grundvattenytan.

Detta fOljs av Laster verkande underkant grunplatta beskrivet i Brottstadie, Bruksstadie samt
Sattning.

Under Egenvikt betong och jordtryck av fyllning finns resultat av berdkningar av Egenvikt
grundplatta och pelare (Sp,q) samt Resulterande jordtryck (Spya) och Moment av jordtryck (Smya).

Till sist ar den Dimensionerande lasteffekten underkant grundplatta redovisad for Brottstadie,
Bruksstadie samt Sattning som en summering av ovan (PXEd, PyEd, PzEd, MxEd samt MyEd),
se Figur 9.
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— cackcr12 Patigrunciaggning W o =]

& O '| D [ [ | Sting | Skrivare Kopiera

Sida| 22

"

Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 69 SAVEDALEN
Projekt:
Position:
caeEc712

Version 2.00

Indat

LUutning MBrEVLa. . veuceereinanttananararansrsnaanns 0,0 grader
Minsta grundlidggningsdjup.......... 1,00 m
Tunghet ovan grundvattennivin...... 16,0 kN/m*
GrUndvaTLENNITA e v v v caner snnns snnn 0,50 m
Bredd grundplatta.cee csesesasesancnssaassannsasaal 2,40 m
Lastangreppspunkt frdn vinster plattkant......... xo 1,20 m
Egenvikt grundplatta och jordtryck av fyllning

H&jd markvta anges frén uk grundplatta:

Vanster plattKant. . v e ieerrnnartrananararans ZVK 1,0 m
Vidnster sida pelare...ccue ssnnssnns s annrannnannn ZVIm 1,0 m
Jordtryckskoefficient vidnster sida Koa/pP...-cevee-nn- 0,24
Higer sida pelare. ... cverriosnsssnnssnnsnnnnsnns zhm 1,5 m
Higer plattkant ... oo iio it ii i cmee e memamemnans zhk 1,5 m
Jordtryckskoefficient higer sSida Koa/De.eseovrennns 0,39
Tunghet f&r fyllning ovan grundvaCttennivAN......... 18,0 ¥N/m
Grundplatta:

Tjocklek vENSteX KaANL ... ee v esus ssnns snnsnannsanns hh 0,50 m
TiocKlek Mittel.r e ceerenaettanassrarannnsnans hm 0,50 m
Tjocklek higer Kant.. ..... it cine e tnenmnencnnns hwv 0,50 m
Pelare:

TH0CKleK. s it s s s s s s s asns s nns sansnnansnnnn 0,60 m
H&jd ifrdn &k grundplatta 1,25 m
Tunghet F8T DELOMg. e s sttt cnnssannessnntssansnsssas 24,0 kN/m
Glidning

Maximal skiuvhi8llfasthet .o oo vanee crnrnnnrsnnnnns 0,5 *5vd
Partialkoefficient... ..ot iiinn cnnertsnnnnnnnsnns Yrd 1,00

Jord under grundplattan:

Dimensionerande lasteffekt uk grundplatt

Jord dz ck Yme fik Ymfi Ek YmE Tunghet kN/m*....

nr m kPa grader MFPa gver gw under gw

1 20,0 25,00 1,00 0,0 1,00 25,0 1,00 17,00 20,00
Laster uk grundplatta

= . PEdx PEdy PEdz MEdx MEdy
nr typ beskrivning kN kN kN kNm kNm
1 1 Brottstadie 10,0 0,0 60,0 0,0 17,5
1 2 Bruksstadie 10,0 0,0 60,0 0,0 17,5
Egenvikt betong och jordtryck av fyllning

Egenvikt grundplatta & pelare....cecisaessnsars PEdz 46,8 kN
Beszulterande jordtryck i1 x-riktningen......... PEdx -5,7 kN
Resulterande jordtryck i z-riktningen......... PEdz 24,3 kN
Resulterande moment av jordtrycK......civueuan MEdy 2,8 KNm

m

Figur 8. Numerisk

| Figur 8 visas Resultat frdn den allmanna barighetsformeln. Lasterna ar uppdelade likt innan i
Brottstadie, Bruksstadie samt Sattning och de olika Jordlagren finns redovisade. Aven den
effektiva bredden Bes berdknad med 2:1-metoden ar redovisad. Den totala Lasten ar redovisad i
kPa under Sqq samt Kapaciteten i kPa Rqq. | det fall att lasten dverstiger kapaciteten markeras
raden med en stjarna (*), se Lastl Jord1l samt Last2 Jord1 Figur 9. Kontroll av glidning &r
redovisad likt ovan med kapaciteter i x- samt y-riktning (Rpxd, Rpya) med tillnérande lasteffekt

(prd' Spyd)-
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Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 6% SAVEDRLEN

Projekt:

Poszition:

casEcTlZ Version 2.00

Dimenzionerande lasteffekt uk grundplatta

Last PEd=x PEdy PEdz
nr typ kN kN kN
z F 4,3 0,0 131,1

Resultat allmidnna bdrighetsformeln

Lzt Jord Lef Bef Egnc Egng Rgngamma Bagd gEd
nr m m kFa kFa kFa kFa kP

1 1,00 2,08 150,65 18,68 0,00 169,33 82,74

2 1 1,00 2,08 150,65 18,68 0,00 169,33 62,74

Kontroll av glidning

Last PEdx PRdx
nr kN .2
1 12,2 80,1

Figur 9. Forts. Numerisk

Allra langst ner aterfinns resultatet av Sattningsberakningen. Last nr3 indikerar har Sattning.
Skiktenindelningen redovisas via Skikt nummer samt skiktens tjocklek d,. Ac (dSigma) &r vardet
pa trycktillskottet som en foljd av belastningen. Beteckningen sik star for karakteristisk séttning
for varje skikt och sid visar pa dimensionerande sattning for varje skikt dar hansyn till eta
(normalt 0,63) samt GammaRd (normalt 1,2) har tagits. Summan for den dimensionerande samt
karakteristiska sattningen finns redovisad i botten, se Figur 9.
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3.4 Begransningar

Max antal jordlager foér modell &r ansatt till 10. Antal laster &r begransat till 20.
Lastkombinationer far ej 6verskrida 10. Till sist &r antal kkikt for sattningsberakning begréansat
till 20 skikt.

3.5 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning OM programmet caeEc712
Plattgrundlaggning. Information om huruvida berdkningar genomférs samt hanvisningar till
Eurokod.

Du kan dven skicka ett Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller
nagon fraga som uppkommer nar du arbetar med caeEc712 Plattgrundlaggning. Bifoga gérna
indatafil vilket ger ett snabbare och battre svar.

3.6 Snabbkommandon

Ctrl +N For att starta ett nytt arbete.

Ctrl + 1 Information angaende berakningarna.

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom de indata som kravs for att kora
berakningarna.

Ctrl +S Oppnar Grunddata dar du bland annat anger Grundlaggningsdjup

Ctrl+D Geometri for platta, pelare samt markhojd.

Ctrl+L Tar dig som anvandare direkt till dar var du kan se lasterna for de olika
stadierna.

Ctrl +J Har nar snabbt de falt dar du kan redigera Jordlager

Ctrl+T Du som anvéndare kan enkelt addera ett Jordlager via detta kommando.
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