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1 Inledning

CaeEc702 ér ett interaktivt program med menyteknik for statisk analys av palgrupper. Resultatet
omfattar palgruppens forskjutningar och palarnas krafter.

1.1 Definitioner

Lastkombination :  Laster som kan upptrada samtidigt satts ihop till lastkombinationer.

Baddmodul : Baddmodulen k definieras som det tryck mot jorden som ger rorelsen ett
I det tryckta snittet vilket kan uttryckas

p=ky
dar p = trycket mot jorden och y = tvarsnittets sidoforskjutning. Med bdddmodul avses dock i
detta sammanhang produkten kd dér d ar palens diameter.

Max : Storsta talet.
Min : Minsta talet. Hansyn tas till tecken, sa -10 &r mindre &n 2.
Lastdata : Lastdata definieras enligt Figur 1. Origo placeras i palavskarningsplanet.

Krafterna Px och Py ar paférda horisontalkrafter, kraften Pz ar vertikal
belastning. Bojmomentet kring horisontalaxlarna betecknas Mx samt My.
Vridmomentet kring vertikalaxeln genom origo betecknas Mz.

Figur 1. Lastdata
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1.2 Lastkombinationer

EQU
ULS-A
ULS-B
GEO
SLS-K
SLS-F
SLS-QP
Olycks

Statisk jamvikt (stodmur, landfaste)
Brottgranstillstand (IV:A)

Brottgranstillstand (1V:B)

Dimensionering av grundlaggning (grundtryck,palar)
Sprickkontroll (V:A)

Nebgjningskontroll (V:C)

Sprickbreddsberékning (V:B)

Olyckslastfall, pakorning

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc702_Rymdpalgrupp_Lastkombinering_Rev_B.docx

© Eurocode Software AB

2013-08-22 09:33:00

#



#

caeEc702 Rymdpalgrupp Lastkombinering Sidan 5(26)

Anvandarmanual

2 Teknisk beskrivning

Vid uppstéllning och 16sning av ekvationssystemet anvéandes generella rutiner for
palgruppsberakningar.

Palgruppen maste vara stabil, fysiskt saval som matematiskt. Det betyder att ingen yttre kraft far
kunna fororsaka en stor rorelse hos plinten. En palgrupp med enbart vertikala palar utan
sidomotstand uppfyller exempelvis inte detta stabilitetskriterium.

Vid berakning kan hansyn tas till jordens sidomotstand och palarnas inspanning i plinten vilket
innebér foljande fordelar:

e  Farre antal palar kravs vid projektering
e Behovet av kompletteringspalning minskar

o Vertikala palar, exempelvis gravpalar med stor diameter kan utnyttjas vid palplintar
belastade med horisontalkrafter

e Inspédnningsgraden for 6verbyggnaden vid plintens dverkant okar

2.1.1 Berakningsmetod

Programmet anvander en direkt styvhetsmetod. Berakningsgangen &r i korthet féljande:

1. Styvheten beraknas for en pale vid palskallen med avseende pa translationer och rotationer.
2. Styvheten transformeras till ett koordinatsystem som ar parallellt med plintens system.

3. Upprepa for varje pale.
4

De yttre lasterna laggs pa. Rorelser och rotationer beraknas for motsvarande plintens
styvhet.

o

Motsvarande rérelser och rotationer beraknas for respektive palskalle.
6. Motsvarande krafter och moment berdknas i palen vid palskallen.
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3 Instruktioner
Genomgang av programmet med hjalp av ett exempel.

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns méjlighet for inmatning av information géllande projektet,"sé som
Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg som; Spara, Oppna
samt Skriv ut, se Figur 2. Arkiv. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

T ——
TN, caeEc702 Rymdpélgrupp lastlmmhinerinﬁ

Arkiv | Indata Berdkna Resultat C
‘N Ny. Ctrl+M ="
& Oppna.
) Information.. Ctrl+l
H Spara.
Spara som...
Ed Awvsluta..
Figur 2. Arkiv

| startfonstret finns ocksa 6 flikar som behandlar programmets alla funktioner. De flesta
dialogrutorna gar dven att na via snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika flikarna samt i
Snabbkommandon).

™ Max/Min palkrafter grafik.

=
in
=3

Visa grafik med max palkrafter

=

al Visa grafik med min palkrafter

Max/Min palkrafter lista.
Palplan.
Kopiera max palkrafter med tillh6rande palkrafter till klippbordet
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3.2 Indata

Nar applikationen startats visas startfonstret, se Figur 3. Harifran borjar inmatningen av indata.
Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G eller den blaa pilen) eller manuellt
genom att vélja kategori under fliken Indata.

7T, caeEc702 Rymdpalgrupp Iasﬂournbinerini = caeec?(ﬂ_testx_

Arkiv Indata Berskna Resultat Overfor  Hjilp
Do | . ~ e |¥] Palavsténd

25768

2245

C:\Verifiering'\caeec702_Rympélgrupplastkombl\caeec?02_testaxml

Figur 3. Startfonster

7T, caeEc702 Rymdpalgrupp lastkomb

Arkiv  Indata Berikna Resultat Overfar  Hijilp
B o | ’ ~ M [¥] Palavstand
I
|
W) ) (.
w :
Alpha 90,0
:.9 w-krd -1.00 .:
| X
y-krd 120
:'J Lutning 40 1 .:
i |
H2 ,
|
C:\Verifiering\caeec702_RympalgrupplLastkomb'caeec702_testxml|

Figur 4. Pale

Genom att halla markoren éver en pale kan palnummer., Alpha, Inspanning, styvhet, Langd och
Fria langden erhallas.

For att andra en enskild pales lage trycker du pa musens hogertangent, se Figur 4.

Forsta gangen du anvander programmet ar det lampligt att anvanda ikonen B som gor att du
passerar de dialoger som behover fyllas i.
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3.2.1 Systemdata

Plan palgrupp:
Geometri palplatta:
Minsta avstdnd mellan palar

Minsta avstand till kant
Sidomotstand:

-

7l Systemdata &

2

Antal lastkombinationer 1
Plan palgrupp

Geometr palplatta [m]

x,vanster 18 y.uppe 16

x.hoger 1.9 v, nere 1.2

Minsta avstand mellan palar 0.8 m
Minsta avstand till kant 04 m
Sidomostand

Baddmodul

Kiohesionsjord Friktionsjord Inget

2000 kPa I

| < Faregaende H HNasta > l

Figur 5. Systemdata, kohesionsjord

Sidomostand

Tillvadfaldtor

Kohesionsjord @ Friktionsjord Inget

0.0 MMim® =] I

| < Faregaende || Nasta = |

Figur 6. Systemdata, Friktionsjord

Om palgruppen ar plan

Geometri for palplatta, anvands i redovisningen.

Anvinds i grafiken for att visa om palar sitter for nara
varandra. Visas med ringar, se Figur 2.

Enl.

Motstand fran jorden, delas upp i:

Kohesionsjord, se Figur 5.

Dér cu anges medan kd réknas fram genom att

multiplicera cu med 20.

Friktionsjord, se Figur 6.

Exempel pa varden pa tillvaxtfaktorn r finns i foljande
tabell enheten & MN/m3, se Tabell 1.

Inget
Tabell 1. Tillvaxtfaktorn, r

Lagringstathet Los Normal |Tat
Over grundvattenytan 2,5 7 18
Under grundvattenytan 1,5 4,5
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3.2.2 Paltyper

Indata av platyper som senare refereras till vid indata av palar, palens langd kan ges unikt for
varje pale i dialogen for palar. Egenskaperna for palens tvarsnitt kan antingen ges med matt eller
med framréknade egenskaper, se Figur 7.

7T Paltyper @
0D C N 270 10 Inspand [] Twarsnitt
Emodul 300 GPa ~) Rektangular () Cirkular @ Generellt
Gmeodul 120 GPa | 0.00000 *10°4 mm4
Pallangd [m] Kv 000000 *10°4 mmé
Tatal 10,00 Ares 00 mm?
Fri 0.00
My I ﬂEéregéendeI [ Masta >

Figur 7. Paltyper

Inspéand Om palarna ar fast inspanda i palplattan.
Pallangd Delas upp i:
e Total — Hela palens langd.
e Fri — Andel av palen som inte har nagot sidomotstand.

Tvarsnitt Delas upp i:

e Rektangular
e Cirkuléara
e Generellt

I Troghetsmotstand.

Kv Polart tréghetsmoment. For en kvadratisk pale ar Kv lika med 0.14a% dar
a=palen sida. Motsvarande varde for en cirkular sektion ar 0.098d4 dar
d=palens diameter.

Area Palens area i m-.
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3.2.3 Pélar

Beskrivning av palarnas lage och lutning, se Figur 8.

Paltyp
Alpha
x-krd
y-krd
z-krd
Lutning
Langd

T Palar =NREN X
Pale Eﬁ'% . g’”,ggzr ckrdn] vkl kedfn] o [Ln";']“gd
» 1 [DGN 4 [~] 2700 2,00 200 0o0| 40| 000
> [oeN 4 |+ o0 2.00 120 000/ 40| o000
3foGN 4 || op 2.00 .40 000| 40| 000
s oaN 4 |+ o0 2.00 0.40 000| 40| 000
5 [0GN 4 |+| o0 2.00 120 000| 40| o000
s [0GN 4 || %00 2.00 2.00 000 40| 000
7 [oeN 4 =] o0 1.00 200 000/ 40| o000
s [0GN 4 |v| 2700 1.00 120 000| 40| 000
9 [0GN 4 |+| 00 1.00 120 000| 40| 000
nloeN 4 |+ o0 1.00 2.00 000| 40| o000
nlogN 4 [+ om0 000 200 pon| 40l oonl~
[ < Foregaende ] [ Masta >

Figur 8. Palar

Enligt indata i dialog paltyper.

Vinkeln mellan x-axeln och palens riktning i xy-planet.

Palens x-koordinat.

Palens y-koordinat.

Palens z-koordinat.

Palens lutning N:1, for vertikala palar anges 0.

Anges om palens langd avviker fran langden som ar angiven i paldata.
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3.2.4 Lasteffekt

| detta formular anges lasteffekten pa konstruktionen uppdelad pa ett antal laster som angriper pa
olika nivaer pa konstruktionen, se Figur 9.

Underlaget till detta formulér tas lampligen fram i Excel och klistras sedan in via klippbordet till
denna dialog. Du kan kopiera strukturen fran den aktuella dialogen till Excel for vidare

bearbetning.
Arkiv
Sriitt Last envelop PlusHojd  Px b Py Pz Mz i
Fod |ERROR. text saknas ~ |Pem - 242 0 0 0 0 3723 0
2 Ballast v | Maxc v 242 0 0 0 0 1375 0 =
3 Ballast [ Min - 242 0 0 0 0 740 0
4 ERROR., text saknas v | Maxc v 242 0 0 0 0 1307 0
5 |ERROR. text saknas + |[Min - 242 0 0 0 0 -B08 0 |
& [ Trafike LM1 TS » | Max - 242 0 2843 0 0 3345 0
7 | Trafile LM1 TS + |[Min - 242 0 0 0 0 727 0
;] |ERROR, text saknas ~ | Max v 242 0 0 0 0 10 0
3 |ERROR, test saknas || Min - 242 0 0 0 0 10 0 I
10 |ERROR. text saknas v [ Max - 2727 0 0 146 0 0 0
11 |ERROR. text saknas  |[Min > 2727 0 0 146 0 0 0 I
12 |ERROR. text saknas » | Max - 242 0 0 0 0 -320 0
13 |ERROR. text saknas + |[Min - 242 0 0 0 0 360 0
14 |ERROR, tet saknas » | Max - 25,87 0 0 34 0 0 0
15 |ERROR. text saknas + |[Min - 25.87 0 0 M 0 0 0
16 |ERROR. text saknas ™ - 29.27 0 0 4739 0 0 0
17 |ERROR, tet saknas - | Min - 29,27 0 0 479 0 0 0
18 |ERROR. text saknas ~ | Pemn - 237 ] ] ] ] 18 ] il
r | —
Kopplad fil: < Féregaende ] [ Masta >
Figur 9. Lasteffekt
Last Anges enligt forteckning i kapitel 4.1.
Envelop perm, max, min, var, alter
Plushdjd Plushojd déar snittkrafterna angriper, anvénds for att rakna om lasterna till
aktuell hojd.
PxEd Punktkraft i x-riktning.
MxEd Bdjmoment om x-axeln.
PyEd Punktkraft i y-riktning.
MyEd Bdjmoment om y-axeln.
PzEd Punktkraft i z-riktning.
MzEd Vridmoment om z-axeln.
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3.2.5 Lastkombinationer

| detta formulér, se Figur 10, anges lastkombinationerna med lastkoefficienter, tabellen lagras i
en separat fil som anvandaren skapar i Excel. Formatet pa denna fil &r en semikolonseparerad ;”
fil med filtypen skv. Du anger vilken lastkombinationsfil du skall anvanda dig av under Arkiv.

;. Lastkombinationer I ] - lﬂ

Arkiv
ULs ULs ULs ULS SLS i
max min max. min m

»  Egentyngd a m .90 135 1.00 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100
Egentyngd b 1.10 50 135 1.00 .00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100
Egentynad ¢ 1.10 .90 135 1.00 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Egentynad d 1.10 .90 135 1.00 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Egentynad jord 1.10 50 135 1.00 .00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Belaganing 1.4 ki3l 145 50 00 .00 .00 .00 1.10 90 1.10 .90 1.10 50 1.10 90
Ballast 143 63 176 70 00 .00 .00 .00 130 70 1.30 70 1.30 70 1.30 70
Jordtryck a 1.21 81 1.43 90 .00 .00 .00 .00 110 90 1.10 .90 110 50 1.10 90
Jordtryck b 1.4 ki3l 145 50 00 .00 .00 .00 1.10 90 1.10 .90 1.10 50 1.10 90
Vattentryck 1.10 .90 135 1.00 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Stodfrskjutning 1.0 50 135 1.00 .00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Krympning 1.10 .90 1.35 1.00 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Spannkraft 1.10 .90 1.00 135 00 .00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 W
arla Trafik_LM1_TS 1.50 113 113 113 .00 .00 .00 .00 1.00 7 75 .00 .00 00 7 00
arla Trafik_LM1_UDL 1.50 60 60 60 .00 .00 .00 .00 1.00 40 A0 .00 .00 .00 AD .00
arla Broms TS 113 B4 B4 24 00 .00 .00 .00 .75 56 56 .00 .00 00 56 00 _

Kopplad fil: C:\Werifiering\caeec702_RympalgruppLastkomb\Bro25\Lastkomb_vagbro.sky

% ;3

Figur 10. Lastkombinering
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3.2.6 Berakna palkrafter

Indata av vilken lastkombination som skall beréknas, se Figur 11. Plushdjd for lagret och
plushojd pa vilken niva snittkrafterna skall berdknas. For att berdkna lasteffekten av aktuell
lastkombination trycker du pa nasta. Vill du narmare studera hur lastkombineringen gar till kan
du kryssa i rutan for Skapa lastkombinations tabell for varje pale detta innebér att det skapas en
unik fil for varje pale dar lastkombineringen &r redovisad.

Plushojd

Lagerfriktion 5%

., Berakna palkrafter [&J
Skapa lastkombinationstabell for varje pale
Lastkombination Plushojder
ULS_Ba - PAP 17.20 Lager 2413

| Berakna Mx My av Py.Px
Tillaggskrafter
Lagerfrikltion 5%

Ensidigt - AreaPTFE 033 m?

Antal 2

Snedstalning [ == |

Teta
el 50 mm

x 0,040
e |lager 3 mm

y 0,040

Andra ordningens tillaggsmoment
Inget tillaggsmoment -

! | < Faregaende H Nasta = ] I

Figur 11. Tillaggskrafter
Snittkrafter, vilken plushdjd snittkrafterna skall beréknas pa.

Lager, lagrets plushdjd anvands for att identifiera vilka laster som skall
inga vid berakning av lagerfriktionen.

Detta val innebadr att lagerfriktionen sétts till 5%.

Lagertyp Ensidigt, Allsidig, Fast

AreaPTFE Arean pa lagrets PTFE-yta.

Antal Antal lager som lagerreaktionen skall delas med, vid berékning av
spanningen.

e0 Minsta excentricitet (Ec2 kap. 6.1(4))

Teta Snedstéllning (Ec2 ekv. 5.1)

Nb Kndcklast Ng (Ec2 ekv. 5.17)
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Andra ordnings tillaggsmoment:

Andra ordningens tilaggsmoment

I ] ;-I! Er lﬂ!"“!i H E-I ! -
A= = I’_I S T10 =

5 % tillaggsmoment
10 % tillaggsmomert
Enligt Ec 2587
Enligt Ec 2 elv. 528

I

Figur 12 Andra ordningens tillaggsmoment
Ec25.8.7:

Enligt Ec2 5.8.7 ska behdva anges pelarens dimension och material kvalité for att kunna utfora

en fullstdndig berakning till andra ordnings moment.

F ¥
= Andra ordningens tilliggsmoment i ﬂ
Betong Skiva/Pelare
c32 - Léngd 1169 m
Slutkrympning 1,266 ae 25450 m2
it 00363 m2
Bottenplatta
Rotationsvekhet [10°-9 Randvillkor  Fader nere, stagad  +
rad/kNm] Traghetsmoment [m4]
x-x 006520 vy-y 006520 = vy
lc 0.5150 0.5150
Effektivt kryptal 2,000 Is 0.0110 0.0110

’ e ] [ lasts > ]

Figur 13 Enlig Ec2 5.8.7 Andra ordningens tillaggsmoment
Ec 2 ekv. 5.28:

For ekvation 5.28 ska behova anges knécklast i x och y riktning.

Andra ordningens tilaggsmoment

Enligt Ec 2 ekv. 5.28 R

Nb [kN]. Ec 2 ekv. 5.28

XX 30000
Yy 30000
[ < Féregiende H Nastz > ]

Figur 14 Enlig Ec2 ekv. 5.28 Andra ordningens tillaggsmoment
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3.3 Resultat

3.3.1 Max och min palkrafter

”Hogsta” och “minsta” Max- och minvérde hogst upp i tabellen och sedan Max- och minvérde
for respektive pale, se Figur 15. Denna lista kan kopieras till klippbordet for vidare bearbetning.

T Max/Min palkrafter ﬁ
Pale Mant Min
b M= BT 246 |
Min 1122 728
1 178 162
2 1189 12
3 |12 119
4 [1257 54
£ [1316 31
3 1321 217
7 [z 127
g |17 204
5 1375 245
10 1513 227 I
11 1244 204
12 1416 204
13 1586 -228
14 1244 246
15 1470 204
16 1553 127
17 1M 219
18 1627 -1
19 1621 23
20 1614 113
il 1607 112
* 22 1511 162

Figur 15. Max och min palkrafter
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3.3.2 Indata

Har presenteras Indata gallande Systemdata, Paldata for generellt tvarsnitt, Geometri och
Laster, se Figur 16.

T cacEc702 Rymdpalgrupp hsﬁmmhimﬁnmm [ESNEERC|

& O '| O @ & @ n| Stdng | Skrivare Kopiera Page 3&'
Eurocode Software AB

Rotevidgen 36 433 §9 SAVEDALEN

Projekt:

Pozition:

caeEcT0Z Version 2.0.1

Rymdpadlgrupp

Syatemdata
Sidomotstdnd Friktion/Kohesion/ Inget F/E/T I

Retanguldra/cirkuldra pdltyper

Data Insp E el bx by Lidngd Lfri
nr GFa GFa mm mm m m
1 N 35,0 14,0 250 250 15,50 0,00

Geometri

Pdle Paltyp Lutning
nr nr H:1

1 4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
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Figur 16. Indata
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3.3.3 Deformationer

Har presenteras Last, Forskjutningar och Rotationer som uppstar pa grund av Deformationer, se
Figur 17.

i N
7T caeEc702 Rymdpalgrupp lastkombinering [ =] éj
& 0O '| O 0 @ & m| Stang | Skrivare Kopiera Page 4=

-
Pdlgruppens deformationer redoviszaz i plintorigo
Last Forskijutningar..  oeeesvnannsnnns Rotationer promille . ieessenannns
R v z X v z
nr mm mm mm . £, .
1 —-2,682 0,00 1,05 0,00 -0, 71 0,00
2 -0,682 0,00 0,35 0,00 -0,13 0,00
I 3 0,32 0,00 o,12 0,00 0,16 0,00
4 -0,45 0,00 0,18 0,00 -0,12 0,00
5 1,70 0,00 -0,13 0,00 0,26 0,00
& 5,50 0,00 -0,44 0,00 0,52 0,00
I 7 -1,72 -0, 69 0,69 0,14 -0, 46 0,00
a -1,72 0,69 0,89 -0,14 -0, 486 0,00
a 0,08 0,00 -0,03 0,00 0,02 0,00
I 10 -0,687 -0, 27 0,27 0,06 -0,18 0,00
11 -0, 87 0,27 0,27 -0,086 -0, 18 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00 0,00
13 1,44 0,00 -0,03 0,00 -0,12 0,00
14 -1,44 0,00 0,03 0,00 0,12 0,00
15 0,00 2,50 0,00 0,00 0, 00 0,02
1 0,00 -2,80 0,00 0,00 0,00 -0,02
17 —2,2%9 -0,82 0,91 0,19 -0, 62 0,00 £
13 —-2,2%9 0,892 0,91 -0,1% -0, 62 0,00
19 0,06 0,00 -0,02 0,00 0,02 0,00
20 1,56 0,00 -0,03 0,00 -0,13 0,00
21 -1,56 0,00 0,03 0,00 0,13 0,00
22 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00 0,02
23 0,00 -2,380 0,00 0,00 0, 00 -0,02
24 0,12 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
25 0,00 1,27 0,00 0,00 0,00 0,01 B
28 0,00 -1,27 0,00 0,00 0, 00 -0,01
27 0,00 2,56 0,00 0,00 0,00 0,02
28 0,00 -2,56 0,00 0,00 0, 00 -0,02
29 10,04 0,00 -0,15 0,00 -0, 84 0,00
30 -10,04 0,00 0,15 0,00 0, 24 0,00
31 0,00 -0,32 0,00 0,07 0, 00 0,00
32 3,54 0,00 -0,45 0,00 1,41 0,00 -
k. = = e —

Figur 17. Deformationer

3.3.4 Palcentrum
Har presenteras Palcentrum for respektive lastriktning, se Figur 18.

7T, caeEc702 Rymdpdlgrupp lastkombinering l = &J
- tan FIvare oplera Page =
& O~ 000 @ @ @ | sting | Ski Kopi Page| 47

Pédlcentrum f8r resp lastriktning...ceieeereroresononesans

X v z
Lastriktning m m =
X -2,80 -2,80 |5
I Y -4,80 -4,80
Z 0,00 0,00

Pdlgruppenzs deformationer redoviszas i plintorigo

I Last Forskijutningar.. . ceeanvnannnnnns Rotationer promille .. ieessennnnns
h%4 At

Figur 18. Palcentrum
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3.3.5 Krafter per last och pale

Snittkrafter redovisas har sorterat efter last och darefter pale, se Figur 19.

- ——— B

Eurocode Software AB
Rotevdgen 36 433 6% SAVEDALEN

Doo

Version 2.0.1

7T, caeEc702 Rymdpalgrupp lastkombinering
& 0O " D @0 @ BB @ ‘ Stang | Skrivare Kopiera
Projekt:
Position:
caeEcT02
Utskrift krafter
Last Pale
nr nr
7 3
7 4
I 7 5
7 &
7 7
H 7 8
7 ]
7 10
Il 7 11
7 iz
7 13
I 7 14
7 min
l 7 max
8 1
8 2
I 8 2
8 4
8 5
| 8 &
8 7
8 8
8 g
8 10
8 11
8 1z
8 13
8 14
8 min
8 max
9 1
] z
] 3
9 4
] 5
9 &
9 7
] 8
9 9
I 3 10
] 11
9 iz
9 13
] 14
9 min
] max
10 1
10 Z
10 3

oo

mn

Figur 19. Krafter per last och pale

N

Mx
My
VX

Vy
Vmax
Mmax

Normalkraft i palavskarningsplanet.
Bojmoment kring palens x-axel.
Béjmoment kring palens y-axel.
Tvarkraft i palens x-axel.

Tvarkraft i palens y-axel.

Maximal tvarkraft i palen.
Maximalt bojmoment i palen.
Vridmoment i palens langsriktning.
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3.3.6 Krafter per pale och last
Snittkrafter redovisas har sorterat efter last och darefter pale, se Figur 20.

-
7, caeEc702 Rymdpalgrupp lastkombinering - -
& 0O 'l O 00 @ BB @ ‘ Stang | Skrivare Kopiera
Eurocode Software AB
Rotevdgen 36 433 69 SAVEDALEN
Projekt:
Pozition:
caeEc702 ersion 2.0.1
Utskrift krafter
BEraft........ i Moment......c.oceuuanann
Pile Last x vy Vmax N M=z My Mmax T
nr nr kN KN KN KN kNm kNm kNm kN
3 31 o 0 0 0 0 0 0 0
3 3z o 0D 14s 0 Q Q 0 I
(| 3 33 ] 0 D -14s 0 Q Q 0
3 34 o 0 0 144 0 Q Q 0
3 35 o 0 0 0 0 a a 0
l 3 38 o 0 0 0 0 Q Q 0
3 min ] 0 0 -147 0 Q Q 0
| 3 max o 0 0 147 0 Q Q 0
4 1 o 0 0 38 0 Q Q 0
I 4 2 o 0 0 23 0 i i 0
2 3 o 0 0 41 0 Q Q 0
E E o 0 0 8 0 0 0 0
I 4 5 o 0 0 22 0 a a 0
4 & o 0 0 78 0 Q Q 0 =
4 7 o 0 0 24 0 i i 0
I 2 8 o 0 0 22 0 Q Q 0
E 9 ] 0 0 -1 0 Q Q 0
4 10 o 0 0 ] 0 Q Q 0
| E 11 o 0 0 ] 0 Q Q 0
4 12 o 0 0 0 0 0 0 0
2 13 o 0 0 -21 0 Q Q 0
E 12 ] 0 0 21 0 Q Q 0
E 15 o 0 0 98 0 Q Q 0
4 18 ] 0 0 -s%g 0 i i 0
E 17 o 0 0 32 0 0 0 0
2 18 o 0 0 3z 0 Q Q 0
E 13 ] 0 0 -1 0 Q Q 0
E 20 o 0 o -23 0 Q Q 0
4 21 ] 0 0 23 0 i i 0
E 22 o 0 0 98 0 0 0 0
2 23 o 0 0 -sg 0 Q Q 0
E 22 ] 0 0 7 0 Q Q 0
E 25 o 0 0 43 0 Q Q 0
4 26 o 0 0 -43 0 a a 0
E 27 o 0 0 a8 0 Q Q 0
B 28 o 0 D -s8 0 Q Q 0
E 29 o 0 0 -147 0 Q Q 0
E 30 o 0 0 147 0 Q Q 0
4 31 o 0 0 0 0 a a 0
4 32 o 0 0 144 0 Q Q 0
4 33 o 0 0 -144 0 i i 0
2 32 o 0 D 14e 0 Q Q 0
E 35 o 0 0 0 0 0 0 0
4 38 o 0 0 0 0 a a 0
4  min o 0 0 -147 0 0 0 0
4 max o 0 0 147 0 Q Q 0
5 1 o 0 o 126 0 Q Q 0
5 2 ] 0 0 49 0 i i 0
5 3 o 0 0 30 0 0 0 0
5 2 o 0 0 21 0 Q Q 0
5 5 o 0 0 -36 0 [ [ 0
H o
Figur 20. Krafter per pale och last
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3.3.7 Hela pappersutskriften

Har presenteras Hela pappersutskriften bestaende av de fem féregdende dialogerna, se Fel!
ittar inte referenskalla.. Hela pappersutskriften visas &ven som sista dialog i guiden.

3.4 Grafik

Under fliken Grafik finns Palplan, max och min diagram och palcentrum.

3.4.1 Palplan

| Figur 21 visas X, y- och z-koordinater for varje pale, samt lutning/alpha.

-

Pélplan =RRN X
1T, Palp -
M &[]y ked
x=127h=120
T=U5Z7=T3
XDATY=090 _, 1o
391!131}1} ﬁ i
4 8:1/270,0
4212700 ot -dos
x=-1,42fy=0,09
imma}.w x=t, 5178 64
m}mn x=0,40/y=0, 80 x=1}651'y=079
331.!’131}1} H} E; 4,6:110,0

Figur 21. Palplan
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3.4.2 Max och min diagram
TN, Max= 1122 kN Min=-228 kN = =) S | | 7T Max= 1627 kN Min=246 kN o5 e
Wi Min | b o M Min | dh o
W o n W B oW n
B ] [ EC | 8
i B [ 3 ° | 3
i [ 3 T3 [ 3
u w |- o o |
3 b o e e d ] ﬁz T mz -

Figur 22. Min-diagram
Figur 23. Max-diagram

| Figur 22/Figur 23 kan du se vilka palar som har de storsta och minsta krafterna. Enskild pales
varde fas genom att fora markoren 6ver en specifik pale. Palkrafter redovisas grafiskt i olika
farger dar rott ar mest tryckt och blatt minst tryckt.

3.4.3 Palcentrum

7T, Palcentrum / kraftexcentricitet =5l

@ Sting

Fo
o
o
e

Figur 24. Palcentrum/kraftexcentricitet
| Figur 24 plottas resultatet av foljande divisioner:
Vanstra figuren:
x=MyEd/NzEd
y=MXxEd/NzEd
Hogra figuren:
z=MyEd/NxEd
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3.5 Overfor

Overforing av information till andra program for vidare bearbetning.

3.5.1 PAalkrafter till *.skv-format

Palkrafterna fors over till en *.skv fil som kan editeras i Excel, se Figur 25.

[ Spara S
)| Indatafil [45][s )
I'\.._)"\,_./I .Lnaaler "; v | g ok
Filnamn: | -
Filformat: [Alla filer (*.skv) vl
= Bladdra i mappar [ Spara ] [ Avbryt ]

Figur 25. Palkrafter till *.skv-format

3.5.2 Palplan till Autocad(*.dxf-format)

Programmet skapar en *.dxf-fil med palgruppens geometri som kan 6ppnas i ett cad-program., se
Figur 26.

7T, Skassfil -
(L [ ) « Indatafiler » B Pl
- .
‘ Ordna ~ &m Visa - ‘ Ny'mapp |
Eorianian Namn Skapa en ny tom mapp. Storlek Taggar
E, Dokument o
. . [ hhh
==l Myligen besdkta plat...
B Skrivbord
Mer =
Mappar b
J Perflogs =
/ Program
J Programdok
. Anvandard I
| Ec3 SnittkoE|
. Eurocode
. Indatafiler
. ram
Snannarme I
Finamn: v | Alafiler dd) -
[ Oppna |V] [ Awbryt ]
[

Figur 26. Palplan till Autocad
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3.6 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc701 Rymdpalgrupp
Lastkombinering.

Du kan dven skicka ett Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller
nagon fraga som uppkommer nér du arbetar med caeEc701 Rymdpalgrupp Lastkombinering.
Bifoga gérna indatafil vilket ger ett snabbare och battre svar.

3.7 Snabbkommandon

Ctrl+B Visar aktuell indata for betong och armering.

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom den indata som kravs for att kora
berékningarna.

Ctrl + 1 Information angaende projektet.

Ctrl +N For att starta ett nytt arbete.

Ctrl+S Visar aktuell indata for snittkrafter och metod.

Ctrl+T Visar aktuell indata for tvarsnittet.
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4 Beteckningar

4.1 Laster
Egentyngd_a
Egentyngd_b
Egentyngd_c
Egentyngd_d
Egentyngd_jord
Bel&ggning

Ballast

Jordtryck _a
Jordtryck b
Vattentryck
Stodforskjutning
Krympning
Spannkraft
Trafik_LM1_TS
Trafik_LM1_UDL
Trafik_LM2
Typfordon

Last GC_bana
Broms_TS
Broms_UDL
Broms_typfordon
Centrifugalkraft
Centrifugalk_typfordon
Sidokraft_ TS
Sidokraft_ UDL
Sidokraft_typfordon
Last_p& bank
Vindlast_pa_bron
Vindlast_pa_trafik
Temperaturdndring
Is_och_strémtryck a
Is_och_strémtryck b
Olyckslast_padrivande
Olyckslast_mothallande
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4.2 Lastkombinationer rader

Formuléaret for lastkombinationer bestar av ett antal rader med laster. Dessa laster listas nedan
och kan forslagsvis anvéandas for att skapa en Excel-fil. Kolumnerna i samma tabell ska innehélla
ett max och ett min-vérde for varje lastkombination.

Egentyngd a

Egentyngd b
Egentyngd ¢

Egentyngd d

Egentyngd jord
Bel&ggning

Ballast

Jordtryck a

Jordtryck b

Vattentryck
Stodforskjutning
Krympning

Spannkraft

grla Trafik LM1 TS
grla Trafik_LM1_UDL
grla Broms TS

grla Broms UDL

grla Centrifugalkraft
grla Sidokraft TS

grla Sidokraft UDL
grla Last GC bana
grlb Trafik_LM2

gr2 Trafik_LM1_TS
gr2 Trafik_LM1_UDL
gr2 Broms TS

gr2 Broms UDL

gr2 Centrifugalkraft
gr2 Sidokraft TS

gr2 Sidokraft UDL

gr3 Last GC bana
grTF1 Typfordon
grTF1 Broms typfordon
grTF1 Centrifugalk. typfordon
grTF2 Sidokraft typfordon
grTF2 Typfordon
grTF2 Broms typfordon
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grTF2 Centrifugalk. typfordon
grTF2 Sidokraft typfordon
Last pa bank

Vind pé bron

Vind pa trafik
Temperaturandring

Is- och strémtryck a

Is- och strdmtryck b
Olyckslast padrivande
Olyckslast mothallande
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