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Balk tra

Programmet analyserar takbalkar och bjalklag i1 tra.
Resultatet ar bland annat barférmaga, utnyttjandegrad,
lasteffekt av bojning, tryck, kombinerad tryck och
bojning samt skjuvning for den analyserade balken.

Anvandarmanual

Rev C

Eurocode Software AB



Anvandarmanual

Sidan 2(34)

caeEc510 Balk tra
Innehallsforteckning
1 INdNINgG. ..o
1.1 DefiNItIONEr .. ..o
I O I PP PR PR PRR
1.1.2  Lastkombination..........ccccceveriiniiniie e
1.1.3  HallfasthetsKIaSSer.............ccoovvvevivereiiieieeeeee e,
2 Teknisk DeSKIVNING .....ccoviiiiieiieeee e
2.1.1  LaStgeNnerering......cccccveveeeeieereeieseesiesee e esee e e eae e
2.1.2  Berdkning av dimensionerande storheter ..............c.c.......
2.1.3  Berdkning av nedb0Ojning ........cccccevivereiiienieie e
2.1.4  SVIKE .o
3 INSEIUKLIONET ...t
3L ATKIV e
3.2 INOALA ..o
321 Grunddata.......ccoceieeiiieiesie e s
322 Material ......coooieieee e
3.2.3 LSO e e
3.3 REOIGEIA...cciieii et
3.3 LASIET e
3.3.2  Last beSKIVNING .....ccovieereeesece e
3.3.3  Lastkombinationer..........ccooveiieieiieiene e
3.3.4  Lastkombinations beskrivning ..........cccccceeveiiiervennnnnne,
3.3.5  Brytpunkter(RandvillKor).........ccoocooriieniiniiiie e
3.3.6  FAIIANG......coeieieec e

3.4 Dimensionera

34.1

3.5 Resultat

3.5.1  Lastkombination/Last/Krafter ...........cc.ccoovverenincnennnnn.
3.5.2  DIAGIAM c.eeiiiieiiieie et e
3.5.3  RAPPOIT ..
3.5.4  RappOrt Statik ........cccovveieiieiieniee e
3.5.5  RAPPOITIrA..ccciiiiiiiiiiiiie e
3.5.6  USKIIftSVAl .......coviiiiieeee e
38 HJAID o
3.6. 1 AIENUC oo,

BalKAimMeENSION ...

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc510_Balk_Tra_Rev_C.docx

© Eurocode Software AB

2017-05-15 16:23:00



caeEc510

Anvandarmanual
Balk tra Sidan 3(34)

3.6.1 Licens............

3.7

Snabbkommandon

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc510_Balk_Tra_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB

2017-05-15 16:23:00



Anvandarmanual

caeEc510 Balk tra Sidan 4(34)

1 Inledning

1.1 Definitioner

Koordinatsystem, se Figur 1.

X
Y
Z

Figur 1. Koordinatsystem

1.1.1 Last

Last ar paverkan pa ett barverk som kan vara egentyngd, sno eller personer och ar inte
geometriskt definierad. Detta innebaér att en last kan besta av flera krafter som placeras pa
bérverket. Bunden anger att lasten alltid raknas med medan Fri anger att den réknas med om den
ar ogynnsam (maximal lasteffekt). Programmet delar upp fria laster sa att lasteffekten blir sa stor
som mojligt.

De laster som &r fordefinierade i programmet &r foljande:

1.

o g > w D

Egentyngd, bunden

Installationer, fri (behandlas som egentyngd vid val av lastkoefficienter)
Nyttig last, fri

Snolast, bunden

Vindlast, bunden

Kombinerad last, bunden, (yo,y1=1,0)
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1.1.2 Lastkombination

For att berakna lasteffekten av de laster som finns pa barverket satts dessa laster samman till
lastkombinationer. | en lastkombination kommer en av lasterna egentyngd, nyttig last, sndlast
alternativt vindlast att utgora huvudlast. Med huvudlast menas att den last som ger hogst
lasteffekt. Forvalda lastkombinationer i programmet:

Tabell 1. Genererad lastkombination

Laster
Lastkombinatione | Ekv
r ~ L Egen- | ™R Nyrig | vind | O™ opyckst
a- Sno last I-
tyngd | .. last last ast
tioner nerad
Bruk | Variabel 6.15 0 0 vi(y2) 0 1 0
S- last b 2(y1)
grans vay
Fre- | Frekvent | 6.15| 1 1 vi(w2) | wa(y1) | wa(wi) 1 0
kvent last b
Karakterist | 6.15 1 1 Yo Yo Yo 1 0
isk last b
Brott | Egentyngd | 6.10 | ya*1, | va*1,3 | yd*1,5* | y4*1,5* | ya*1,5* 1 0
- huvudlast a 35 5 Yo Yo Yo
grans
STR | Nyttig last | 6.10 | yda*1, | ya*1,2 | ya*1,5 | ya*1,5% 1 0
huvudlast b 2 o vd*1,5*
Vo
Snélast 6.10 | va*1, | va*1.2 | ya*1,5% | va*1,5 | ya*15* | 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Vind 6.10 | va*1, | ya*1,2 | ya*1,5% | ya*1,5* | ya*1,5 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Kombinera | 6.10 | ya*1, | ya*1,2 | ya*1,5* | va*1,5* | ya*1,5* | y¢*1,5 1
d huvudlast | b 2 Yo Yo Yo
Olyckslast 1,0 1,0 vi(v2) | wi(y2) | wi(ye) 1 1
Brott | Vind 6.10 | 0,9 0 0 0 vd*1,25 0 0
- huvudlast
grans | lyft
EQU
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Laster som inte kan upptrada samtidigt beaktas av anvéndaren.

Vid berakning av deformation i bruksgranstillstandet korrigeras lastkoefficienterna for att beakta
krypdeformationerna. Elasticitetsmodulen vid berékning av deformationen ér:

En = Eomean/(1 + Kaef)
Korrigerade lastkoefficienter:
Fe=(1+kdef)/(1+kdef)=1.0
Fo=(1+y2+kdef)/(1+kdef)
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1.1.3 Hallfasthetsklasser

1.1.3.1 Konstruktionsvirke (SS-EN 338)

| standarden anges hallfasthetsklasserna C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40,

C45, C50 och D30, D35, D40, D50, D60, D70. Numret star for den karakteristiska

bojhallfastheten i respektive klass, uttryckt i MPa. For varje hallfasthetsklass anges forutom
hallfasthetsvarden ocksa elasticitetsmodul och densitet. Klasserna C18, C24 och C30
Overensstdammer ganska val med K18, K24 respektive K30 i Boverkets konstruktionsregler,

BKR, medan C14 far anses motsvara K12.

Egenskaper | C14 ‘ C16 C18 C20 C22
Hallfasthetsvarden

Bdjning parallellt med fibrerna fmk 14 16 18 20 22
Dragning parallellt med fibrerna fiox 7.2 8,5 10 11,5 13
Dragning vinkelrétt mot fibrerna fiso. 0,4 04 04 0,4 0,4
Tryck parallellt med fibrerna feox 16 17 18 19 20
Tryck vinkelrétt mot fibrerna fc o0 2,0 2,2 2,2 2,3 2,4
Langsskjuvning fux 3,0 3,2 3,4 3,6 3,8
Styvhetsvarden for analys av barformaga

Elasticitetsmodul Eo,os 4700 5400 6 000 6 400 6 700
Styvhetsvéarden for deformationsberakningar, medelvarden

Elasticitetsmodul parallellt med fibrerna Eo,mean 7 000 8 000 9 000 9 500 10 000
Elasticitetsmodul vinkelrétt mot fibrerna Esomean 230 270 300 320 330
Skjuvmodul Grmean 440 500 560 590 630
Densitet

Densitet pk2) 290 310 320 330 340
Densitet pmean3) 350 370 380 400 410
Egenskaper C24 c27 C30 C35 C40
Hallfasthetsvarden

Bajning parallellt med fibrerna fmk 24 27 30 35 40
Dragning parallellt med fibrerna frox 145 16,5 19 22,5 26
Dragning vinkelrétt mot fibrerna fiso. 0,4 04 04 0,4 0,4
Tryck parallellt med fibrerna feox 21 22 24 25 27
Tryck vinkelrétt mot fibrerna fco0 2,5 2,5 2,7 2,7 2,8
Langsskjuvning fux 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Styvhetsvarden for analys av barformaga

Elasticitetsmodul Eo,os 7 400 7700 8 000 8 700 9 400
Styvhetsvéarden for deformationsberakningar, medelvarden

Elasticitetsmodul parallellt med fibrerna Eo,mean 11 000 11 500 12 000 13 000 14 000
Elasticitetsmodul vinkelrétt mot fibrerna Esomean 370 380 400 430 470
Skjuvmodul Gmean 690 720 750 810 880
Densitet

Densitet pk2) 350 360 380 390 400
Densitet pmean3) 420 430 460 470 480

1) For tilldmpningar i Sverige ar de dominerande hdllfasthetsklasserna for konstruktionsvirke C14 och C24.

Aven héllfasthetsklass C18, C30 och C35 férekommer i Sverige.
2) pxmotsvarar 0,05-percentilen.
3) pmean motsvarar 0,50-percentilen.

Kélla: Tabell enligt SS-EN 338:2016.
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1.1.3.2 Limtr& (SS-EN 1194)

Sex hallfasthetsklasser definieras: GL24h, GL28h, GL32h och GL24c, GL28c, GL32c. Siffrorna
anger den karakteristiska béjhallfastheten i MPa vid en balkhdjd pa 600 mm. I de olika

hallfasthetsklasserna kan limtraet vara homogent (samma lamellkvalitet i hela balken) eller
kombinerat (lagre lamellkvalitet i den inre delen &n i de yttre delarna). Bojhallfasthet och

elasticitetsmodul &r lika for homogent och kombinerat limtra medan 6vriga hallfasthetsvarden
och densitet ar hogre for homogent limtra.

Egenskaper | GL22c | GL24c | GL26¢ | GL28c | GL28c | GL30c | GL32c
Hallfasthetsvarden

BGjning parallellt med fibrerna fmk 4 22 24 26 28 28 30 32
Dragning parallellt med fibrerna fiox 16 17 19 19,5 19,5 19,5 19,5
Dragning vinkelratt mot fibrerna fiook 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tryck parallellt med fibrerna feox 20 21,5 23,5 24 24 24,5 24,5
Tryck vinkelratt mot fibrerna feo0k 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Langsskjuvning wx (skjuvning och vridning) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 35 3,5
Rullskjuvning frx 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Styvhetsvarden for analys av barformaga

Elasticitetsmodul Eo,os 8 600 9 100 10 000 10 400 10 400 10 800 11 200
Elasticitetsmodul Eso,0s 250 250 250 250 250 250 250
Skjuvmodul Gos 540 540 540 540 540 540 540
Styvhetsvéarden for deformationsberakningar, medelvarden

Elasticitetsmodul Eo,mean 10 400 11 000 12 000 12 500 12 500 13 000 13 500
Elasticitetsmodul Esomean 300 300 300 300 300 300 300
Skjuvmodul Grmean 650 650 650 650 650 650 650
Densitet

Densitet p« 355 365 385 390 390 390 400
Densitet pmean 390 400 420 420 430 430 440
Egenskaper GL22h GL24h GL26h GL28h GL28h GL30h GL32h
Hallfasthetsvarden

Bojning parallellt med fibrerna fmk 4 22 24 26 28 28 30 32
Dragning parallellt med fibrerna fiox 17,6 19,2 20,8 22,4 22,4 24 25,6
Dragning vinkelratt mot fibrerna fiso. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tryck parallellt med fibrerna feox 22 24 26 28 28 30 32
Tryck vinkelratt mot fibrerna fcook 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Langsskjuvning wk (skjuvning och vridning) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 35 3,5
Rullskjuvning fx 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Styvhetsvarden for analys av barformaga

Elasticitetsmodul Eo,os 8 800 9 600 10 100 10 500 10 500 11 300 11 800
Elasticitetsmodul Eso,os 250 250 250 250 250 250 250
Skjuvmodul Gos 540 540 540 540 540 540 540
Styvhetsvarden for deformationsberakningar, medelvarden

Elasticitetsmodul Eo,mean 10 500 11 500 12 100 12 600 13 100 13 600 14 200
Elasticitetsmodul Esomean 300 300 300 300 300 300 300
Skjuvmodul Grmean 650 650 650 650 650 650 650
Densitet

Densitet p« 370 385 405 425 430 430 440
Densitet pmean 410 420 445 460 480 480 490

1) Har har index g (for glulam) i egenskapsbeteckningarna uteléamnats.

2) For tillampningar i Sverige &r den dominerande h8lifasthetsklassen for limtrd GL30c. Aven hélifasthetsklass GL28cs,

GL28hs och GL30h forekommer i Sverige, se tabell 3.5. Tillgangligheten pd 6vriga hélifasthetsklasser och dimensioner bor
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kontrolleras med de svenska limtratillverkarna fére projektering sker. Se dven Limtrdhandbok Del 1 fér mer information

om limtra.
3) Karakteristiska varden for bdjning och dragning galler for limtré med en tvarsnittshéjd av 600 mm. For storlekseffekter, se Avsnitt 3.3.
4) Bojhdlifastheten i forhdllande till den veka axeln antas vara lika med béjhdlifastheten i forhdllande till den styva axeln.

Kalla: Tabell enligt SS-EN 14080:2013.
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1.1.3.3 LVL(Finnforest)

Karakteristiska hallfasthets- och styvhetsegenskaper uttryckta i MPa och densitet i kg/m?
for fanertra (LVL)

Egenskaper Kerto-S Kerto-Q Kerto-Q
Tjocklek Tjocklek Tjocklek
21-90 mm 21-24 mm 27-69 mm

Hallfasthetsvarden

Bojning p& hdgkant (momentvektor vinkelrétt limfogarna) fm,o,edgex 44 28 32
- Parameter for storlekseffekt S 0,12 0,12 0,12
Bojning pd ldgkant (momentvektor parallellt limfogarna), 50 32 36
parallellt med fibrerna m,ofiatk (tjocklek 21-90 mm)

Bojning pd I&gkant, vinkelratt mot fibrerna fm,50,fatk - 8,02 8,0
Dragning parallellt med fibrerna fi,o0,x 35 19 26
Dragning p& hogkant, vinkelrétt mot fibrerna f:90,edge 0,8 6,0 6,0
Dragning p& I&gkant, vinkelratt mot fibrerna ft,00,natk - - -
Tryck parallellt med fibrerna fc,ok 35 19 26
Tryck p& hdgkant, vinkelratt mot fibrerna fc,s0,edgex 6 9 9
Tryck p& l&gkant, vinkelratt mot fibrerna fc,90,fatk 1,8 2,2 2,2
Skjuvning pa hogkant fv,0,edgex 41 4,5 4,5
Skjuvning p& l&gkant, parallellt med fibrerna fu,oflatk 2,3 1,3 1,3
Skjuvning p& 18gkant, vinkelrétt mot fibrerna fv,90fatk - 0,6 0,6

Styvhetsvarden for analys av barformaga

Elasticitetsmodul

- parallellt med fibrerna, langs Eox 11 600 8 300 8 800
- parallellt med fibrerna, tvérs Esox - 1000 2 1700
- p& hogkant, vinkelrétt mot fibrerna Eso,edge k 350 2 000 2 000
- p8 I8gkant, vinkelrétt mot fibrerna Eoo,fatk 100 100 100
Skjuvmodul

- p& hogkant Go,edgek 400 400 400
- p8 I8gkant, parallellt med fibrerna Gojfiat, 400 60 100
- pa lagkant, vinkelrétt mot fibrerna Goo,fatk - 16 16

Styvhetsvarden for deformationsberakningar, medelvarden

Elasticitetsmodul

- parallellt med fibrerna, 1&ngs Eo,mean 13 800 10 000 10 500
- parallellt med fibrerna, tvérs Eso,mean - 1200 2 2 000
- p8 hégkant, vinkelrétt mot fibrerna Eo,edge,mean 430 2 400 2 400
- p8 I8gkant, vinkelrétt mot fibrerna Eoo,fiat,mean 130 130 130
Skjuvmodul

- p& hogkant Go,edge,mean 600 600 600
- p& lagkant, parallellt med fibrerna Gofiat,mean 600 60 120
- p& l&gkant, vinkelrétt mot fibrerna Goo,fiat,mean - 22 22
Densitet

Densitet px 480 480 480
Densitet pmean 510 510 510

1)Vérdena i tabellen baseras pa ett tekniskt godkédnnande (VTT Certificate No 184/03, daterat 2012) fér den dominerande

europeiska leverantéren (Metsd Wood) av fanertré (Kerto) och géller inte fér produkter frdn andra leverantérer. For mer
information om och specifika egenskaper for Kerto liksom vanligt férekommande fanertradimensioner, se VTT Certificate No
184/03 som tillhandahalls av leverantéren.

2)For uppbyggnad I-III-I kan vdrdena 14,0; 2 900 och 3 300 anvéandas istallet for vdardena 8,0; 1 000 och 1 200.
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2 Teknisk beskrivning

Programmet anvander rutiner for analys av plana ramar enligt forskjutningsmetod. Vid
anvandande av denna typ av metod staller man upp ett ekvationssystem dér vénsterledet
innehaller de geometriska sambanden medan hogerledet innehaller lastpaverkan pa
konstruktionen.

2.1.1 Lastgenerering

Vid lastgenereringen maste dels beaktas hur lasterna ar placerade pa barverket dels hur manga
typer av laster det finns och om de ér fria. Utifran detta genereras en lasttabell som beskriver hur
hogerledet skall byggas upp och hur manga hogerled man far.

2.1.2 Berakning av dimensionerande storheter

For varje lastkombination berédknas dimensionerande stédmoment, tvérkrafter och stddmomenten
for max/min faltmoment. Faltmomenten berdknas foér sammanstéllda stédmoment och med
beaktande av laster mellan knutar.

2.1.3 Berakning av nedbdjning

Nedbdjningar och rotationer berdknas med areamomentmetoden.

2.1.4 Svikt

Svikt berdknas enligt kapitel 7.3.3 (2).

w/F <a, dir F = 1kN och a = 1,5mm enligt EKS 7.
Utbojningen berdknas enligt foljande ekvation:

w = kxF*L"3/(48 = (EI),)

K = —47%B"24+029«B+04for0<p <03

k =08+02xf for03<p<1
4

~ (ED),
s = Balkarnas centrumavstand [m]

(ED), (S)
L

B for extra spanskiva pa reglarna

Aspé’m = Hspan * Bsp;;n(C/C matt)
Apaik = Hreglar * Breglar
Espén = 7,0 GPa

Hy ool Heps Hyoor
Agspan * Espan * ( reég =+ sgan) + Apaik * Eomean * %

ASpé’m * Espé’m + Abalk * EOmean

2
Acpsn * Ecys H. .
I, = _Span  7Span ((Hregzar + —Sgan) - Tp)

EOmean

,B _ Eomean*ly % (5)4
L

(EDy

Tp =
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3 Instruktioner

3.1 Arkiv

Figur 3.1. Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, Position samt Beskrivning. Under Arkiv finns &ven verktyg likt, Spara, Oppna, Oppna
senast samt Skriva ut, se Figur 3.1. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.
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3.2 Indata
Nar applikationen startats visas startfonstret, se Figur 3.2. Harifran borjar inmatningen av indata.

Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G) 4 eller manuellt genom att vélja
kategori under fliken Indata.

Figur 3.2. Indata

3.2.1 Grunddata

Falt Langd
Konstruktionstyp 9 i m
(O Bialklag ? 4,00
(®) Takbalk 3

= 4

Lutning

Totallingd m
ﬁ-.ntalbr*,"tpunkter s

Figur 3.3. Grunddata/Faltlangd

Konstruktionstyp - Bjélklag

- Takbalk
Lutning Antal grader
Totala langden Hér anges balk 1angd[m]

Antal brytpunkter  Har anges antal brytpunkt till balken Genom att trycka pa denna
knapp kan du &ven mata in olika faltlangder.

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc510_Balk_Tra_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB 2017-05-15 16:23:00



Anvandarmanual
caeEc510 Balk tra Sidan 14(34)

3.2.2 Material

Anvander Guide funktion kan du komma at féregaende information och &ndra indata du gav i
tidigare steg. Trycker nasta for att komma till Material.. Har anges materialkarakteristiska
parametrar samt preliminara tvarsnittsdimensioner. Ar konstruktionstypen vald till Bjalklag
dyker Svikt-delen upp.

[5L28cs| |~
Kertao S -
Cl4

C16
Cl18{K18)
C20

caz2

C24 (K24)
Cca7

C30 (K30}
C35

C40

C45

Ca0

D030

D35

D40

D050

D&0

070
GLZZc
GL24c
1GL26c
GLZ8c

GL30c
GL32c
GL24h
GL26h
GL28h
GL28hs 7

Figur 4 Material
Haller kvar musmarkdéren pa texten, da visas upp samtliga forklaringar.

Enligt EKS 10, sa bor limtra och virke helt eller delvis exponerat for nederbord och solstralning.
Exponerad bor markeras for dessa trd material.
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Klimatklass Klass 1, fuktkvot <12 %
Klass 2, fuktkvot < 16 %
Klass 3, fuktkvot < 16 %
Material LVL, Virke, Limtra
Hojd Hojd-matt
Bredd Bredd-matt

Stagad i den veka riktningen

3.2.3 Laster

Om konstruktionen anses vara stagad bor
Stagningsavstand i [m] anges for sa vél 6verkant som
underkant.

| detta skede skall indata gallande Laster anges, lasterna genereras av programmet och beror pa
vald konstruktionstyp se Figur 3.3.

3.2.3.1 Taklaster

| nésta steg skall laster gallande tak anges se Figur 3.5. Snélast anges enklast genom att valja
pilknappen och dar finna en mangd olika orter med dess karakteristiska véarde géllande snolast,
se Figur 3.5. Klicka pa Foregaende for att ga bakat till tidigare meny, eller pa Nasta for att

komma vidare.

== Taklaster

Taktyp
(® Sadel () Pulpet

Sakerhetsklass

|Sékemetsklass 3

Snolast
20 v

[] Snéficka

Start

|Ithredning

Vindlast
Referensvindhastighet

Terrangtyp

Haojd dwer omgivande terrang

>
Egertynad
Tak kNim? | =
Balk kN/m
&= Crter b4
Formfalctaor
Wanster Ale 75 P
. Alingsas 25
Haoger Alvesta 24
Aneby 24
Arboga 23
Areplog 22-26 a
Arvidsjaur 21-22
250 | | e Arvika 23
Askersund 24
Il w Awesta 23
Bengtsfors 24
Berg 24 a
Bjurhalm 22

L

Figur 3.5. Taklaster/ Orter
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Sékerhetsklass
Delning c/c
Taktyp
Egentyngd:

Snoélast
Snoficka:

Formfaktor
Vindlast:

Anvands vid berékning av lastfaktorerna.

Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.

Paverkar val av formfaktorer for sno.

Tak, takets egentyngd.

Balk, balkens egentyngd.

Beréknas enligt vald snézon.

Start, Snofickans start anges fran vanster upplag.

Utbredning, snofickans utbredning.

Tillagg till de formfaktorer som géller for sndlasten.

Referensvindhastighet, anges i [m/s]

Terrangtyp, se.Tabell 2.

HOjd 6ver omgivande terrdng, anges i [m]

Tabell 2. Terréngtyp

Terrangtyp

0

Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

Sjo eller plant och horisontellt omrade med férsumbar
vegetation och utan hinder

Omréde med lag vegetation som gras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inbdrdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med storsta inbdrdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar
byggnadernas medelh6jd ar > 15 m.
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3.2.3.2 Bjalklagslaster

I denna ruta kan du sedan mata in vérden for Bjalklagslaster, se Figur 3.6. Har kan du antingen

mata in data gallande Egentyngd pa egen hand, eller trycka pa pilen och darmed lata
programmet berakna egentyngden, se Figur 3.6. Vélj Foregaende for att komma ut ur menyn
eller klicka pa Nasta for att komma vidare.

Sakerhetsklass
Delning c/c
Egentyngd:

== Bjilklagslaster W

Egentyngd

Bislklag | 010 kNim® | >
Balk kN/m

Sakerhetsklass

|Sékerhetsklass 3 v|
Myttig last, 5.3.1.2

|A—E=jélklag 2.0 kN/m? - |

Figur 3.6. Bjalklagslaste

Anvands vid berékning av lastfaktorerna.
Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.
Bjalklag, egentyngd av bjalklaget.

Balk, balkens egentyngd

Nyttig last
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Tabell 3. Kategori

Kategori gk Qk
[KN/m2] | [KN]
A: rum och utrymmen i bostader
— Bjélklag 2,0 2,0
— Trappor 2,0 2,0
— Balkonger 3,5 2,0
— Vindsbjélklag | 1,0 1,5
— Vindsbjélklag 11 0,5 0,5
B: kontorslokaler 2,5 3,0
C: samlingslokaler
— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, restauranger, | 2,5 3,0
matsalar, lasrum, receptioner
— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller biografer, 2,5 3,0
konferenslokaler, foreldsningssalar, samlingslokaler, vantrum samt
vantsalar pa jarnvagsstationer.
— C3: Utrymmen utan hinder for manniskor i rorelse, t.ex. museer, 3,0 3,0
utstallningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvégsstationer.
— C4: Utrymmen dér fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. danslokaler, | 4,0 4,0
gymnastiksalar, teaterscener
— C5: Utrymmen dér stora folksamlingar kan forekomma, t.ex. i byggnader | 5,0 4,5
avsedda for offentliga sammankomster sasom konserthallar, sporthallar
inklusive staplatslaktare, terrasser samt kommunikationsutrymmen och
plattformar till jarnvagar
D: affarslokaler
— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel 4,0 4,0
— D2: Lokaler i varuhus 5,0 7,0
E: lagerutrymmen 5,0 7,0
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3.3 Redigera

Under Redigera indata kan du sedan valja mellan att redigera Laster och Lastkombinationer. Ett
alternativ till denna meny ar att stalla musmarkoéren 6ver den del du vill redigera och hégerklicka
for att erhalla en meny i vilken du sedan kan redigera tidigare inmatad data. Detta galler for sa
val Last och Brytpunkt, se Figur 3.7. Det gar dven att &ndra namn pa Laster och
Lastkombinationer, detta gors i Last beskrivning och Lastkombinations beskrivning.

&L | ast pod
£ Faltlangd Y
Lasttyp | Snolast v |
Kraft Falt Langd
Typ [Jamt utbredd | y 1
Riktning | Z+ikdning v| 2 5.00
Start m X i
|tbredning m
Storlek vanster kM. kMm
Storlek hoger kM
Tabor

Figur 3.7. Last/Brytpunkt/Faltlangd
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3.3.1 Laster

| denna meny kan du som anvéndare redigera de laster som skall paverka systemet. De olika
lasterna ar numrerade samt namngivna enligt Figur 3.8. Du kan enkelt andra pa Lasttyp, Kraften
som uppstar av den valda Lasttypen och om Lasttypen ar Fri/Bunden. Kraften bestams utav Typ,
Start, Riktning, Utbredning och Storlek. Genom att valja Ta bort eller Ny kan du lagga till eller ta
bort olika laster. Valj Stéang for att verifiera dina val.

Figur 3.8. Laster

Last Typ, hér definierar du vilken typ av last det ar, anvands vid generering av
lastkombinationer.

Kraft: Typ, Jamt utbredd, Trapetslast, Punktlast, Punktmoment.
Riktning, se Figur 3.9.
Start, placering av lasten anges fran vanster balkéande.
Utbredning, lasten utbredning anges for trapetslast.

Storlek vanster, Storlek hdger som anges for trapetslast.

z-riktning

%
>

x—riktning

v
/

Figur 3.9 Kraft Riktning

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc510_Balk_Tra_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB 2017-05-15 16:23:00



Anvandarmanual
caeEc510 Balk tra Sidan 21(34)

3.3.2 Last beskrivning
Under Last beskrivning kan man beskriva sin last, seFigur 10

== Last beskrivning Y

Rad Beskrivning

b
Installationer

Myttig [ast

Snilast

Vindlast

Vindlast bt

Kombinerad

Ohychislast

=] N dm L R —

L]
0o

v

Figur 10. Last beskrivning

3.3.3 Lastkombinationer

I Lastkombinationer finner du de olika typerna av lastkombinationer givna i Bruksgrans samt
Brottgrans med olika laster som huvudlast. Till hoger i Figur 3.11 finner du de olika
koefficienterna for de olika lasttyperna. Har kan du pa sa satt redigera de olika
Lastkombinationerna efter de val du som anvandare har. Klicka pa stang for att verifiera dina
val.

Figur 3.11. Lastkombinationer
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3.3.4 Lastkombinations beskrivning
Under Lastkombinations beskrivning kan man beskriva sin lastkombination, se Figur 3.12.

== Lastkombinationsbeskrivning e

Rad Beskrivning ~

Bruks, Frekovent last

Bruks, Karakterstisk last
Braott, Egentyngd huvudlast
Bratt, Myttig last huvudlast
Brott, Snolast huvudlast
Brott, Kombinerad huvudlast
Brott, Vindlast huvudlast
Brott, Vindlast hyft L

—_

L 03 ] & N e L RS

Stang

Figur 3.12. Lastkombinations beskrivning
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3.3.5 Brytpunkter(Randvillkor)

For att andra Brytpunkter behdver du bara flytta musmarkodren dver stoden och hogerklicka. Det
gar aven bra att klicka pa symbolerna hogst upp i fonstret. Som anvandare kan du ange en
koordinat for din brytpunkt. VVad géller Elastiskt upplag kan du &ven ange en styvhet for
brytpunkten [KN/mm].

= Erytpunkt hd
tCHHNAHE
Koordinat m

|Hul|stu5u:|, l&st i z-ikining ~ |

Styvhet kM/mm

Figur 3.13. Brytpunkt

Rullstod, last i z-ritningen

Rullstod, 1ast i x-riktning

Fast upplag, last i x och z-riktningen

Fast inspand, last i x, z-riktningen och rotation

Elastiskt upplag, fjader

PD>zP AP

Ledat upplag, balken &r ledad 6ver upplaget
Tvarsnitt, byte av tvarsnitt
Gerberled, t ex balkskarv i momentnollpunkt
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3.3.6 Faltlangd

For att andra faltlangd behdver du bara flytta musmarkéren 6ver balken och hégerklicka, se
Figur 14. | rutan kan du bade mata in och redigera faltlangden, du kan aven lagga till extra
faltlangd mellan tva falt genom att trycka pa knappen Insert pa tagenbordet. Ta bort faltlangd

genom att trycka pa knappen delete.

== Filtlangd
Falt Lanagd
1 6,00
v 2 [
3
* 4

Stang

== Filtlangd ®
Falt Langd
1 6,00
2
» 3 R
4
* 5
Stang

Figur 14 Faltlangd
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3.4 Dimensionera

3.4.1 Balkdimension

I menyn under Material redovisas berakningsresultat fér angivna data. Overst till vanster finns
en listan i Material, dar véljs bade materialens kvalitet och dimensioner. Till hoger finns foljt av
tva olika hansynstaganden: Bucklingsforhindrad och Stagad i veka riktningen. Om
bucklingsférhindrad skall beaktas i berdkningar skall detta anges osv. se Figur 3.15

%= Balkdimensioner

I |4%170c18 S
1 | 4%155c18

A0 18

A%170 c24

A%c195 c24

A2 c24

43180 c24

AR2I5 c24

Limtra Sfx225 GL28cs
Limtra 56x270 GL28cs
Limtra 66315 GL28cs
Limtra 9225 GL28Bcs v

Figur 3.15. Dimensionera

E Snittkraft i [KN].
R Barformaga i [KN].
k Interaktionsfaktorer, multipliceras med béjmoment My och Mz i [KNm].
E/R Utnyttjandegrad i [-].
Ekvation: Dimensionerande ekvation. Exempelvis sa ar ekvation:
Interaktion

6.2_# — Interaktion i hérnpunkt nummer #.
6.5 - Dragkraft

6.9 - Tryckkraft

6.12i — B6jmoment (i=y,x)

6.31i — Tryck och bdjning

6.41 — Tryck och fleraxlig bdjning.

6.461 — BOjknéckning.

6.461 — Vrid- och bojvridknéckning.

6.54i — Vippning.

6.61, 6.62 - De tva interaktionsformlerna.
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Tvérkraft V
e  6.17 — Tvdrkraft.
e 6.22 - Barférmagan med hansyn till skjuvbuckling.

Interaktion Total utnyttjandegrad for normalkraft och/eller b6jmoment i y- och z-
led[-].
Tvarkraft V Total utnyttjandegrad for tvarkraft[-].
Nedbdjning Anges i [mm]
: / g Anvénds for att 6ka/minska materialens dimensioner och samtidigt ha

koll pa utnyttjandegraden.

En lista for standard balkdimensioner
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3.5 Resultat

Under Resultat i menyn finner du mycket information vad betréffar resultat. Har kan du bland
annat fa information om hur de olika lastkombinationerna ser ut for olika stadier. Du erhaller
olika typer av resultatdiagram samt hela rapporter for berdkningar langs konstruktionen.

3.5.1 Lastkombination/Last/Krafter

Under Resultat/Lastkombination/Last/Krafter visas de olika berédkningsstadierna: Brukstadie,
Brottstadie samt Olyckslast med olika typer av laster som huvudlast, se Figur 3.16.

£t | astkombination/Last/Krafter et
- Storlek  Stordek  Pla- Ihbred- | ™
Lastkombination Koef Lasttyp Kraft vanster hoger cering ning

04l otgiest [damtubrecd | 120
Bruks, Frelovent last 1.00 | Egentyngd Jamt utbredd 0.16
0,47 | Myttig last Jamt utbredd 1.20
Bruks, Karalteristisk last 1,00 | Egentyngd Jamt utbredd 0.16
0,82 | Myttig last Jamt utbredd 1.20
Brott, Egentyngd huvudlast 1,35 | Egentyngd Jamt utbredd 0,16
1,05 | Myttig last Jamt utbredd 1.20
Brott, Myttig last huvudiast 1,20 | Egentyngd Jamt utbredd 016
1,50 | Myttig last Jamt utbredd 1.20

v

Figur 3.16. Lastkombination/Last/Krafter
Lastkombination

Koef. Storlek pa koefficient som anvénds vid berakning av lastkombination.
Last Vilken typ av last det ror sig om(Snélast, Vindlast, Egentyngd etc.).
Kraft Typ av kraft (Punkt kraft, Jamt utbredd, Trapets etc.).

Storlek. v. Anger storlek pa kraften i ev. vansterspann.

Storlek. h. Anger storlek pa kraften i ev. hogerspann.

Plac. v. Placering av kraft raknat fran vanster.

Utbredn. Till vilken langd en begransat utbredd last verkar inom.
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3.5.2 Diagram

Under valet diagram erhalls ett Momentdiagram Gver det systemet vars berakningar har utforts,
se Figur 3.17.

Figur 3.17. Momentdiagram

Du kan aven erhalla andra diagram, se Figur 3.18, genom att anvanda knapparna uppe till
vanster:

Momentdiagram

Tvérkraftsdiagram.

Moment- och tvarkraftsdiagram dar du kan se hur dessa samverkar.
Nedbojning.

ol Kopiera diagram.

Figur 3.18. Andra diagram
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| alla diagrammen kan du enkelt svepa 6ver diagrammet med musmarkoren for att erhalla storlek
pa beraknad data for ett visst omrade.

For att skriva ut ett diagram, valj utskriftsknappen. Du kan &ven hdgerklicka i dialogen for att
erhalla menyn Visa Lastkombination, vilja for vilken lastkombination du vill erhalla ett diagram,
se Figur 3.19.

Figur 3.19. Visa Lastkombination
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3.5.3 Rapport
Sammanfattning av resultat, innehdller delarna Statikresultat och Stalresultat.

3.5.4 Rapport statik

| dokumentet Rapport statik visas Brytpunkter, Tvarsnittsdata, Balkdata samt laster, se Figur
3.20. Aven lastkombinationer, resultat for varje spann samt upplagskrafter finnas att utlésa.

:

£ cackc510 Balk tra | e
& 2 'l D 00 @ B @ Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Rotevagen 36 433 69 SAVEDALEN

Projekt:

Position:

caeEc510 Version Z.1.3

Takbalk
Sadel/Pulpettak
Taklutning
Egentyngd

Egentyngd balk
Delning c/c avstand

Vindlast:

Referensvindhastighet
Terréngtyp
H5jd &ver omgivande terring,

Definition av laster
1 Egentyngd

4 Snblast

5 Vindlast

& Vindlast lyfitc

Krafter

Punktkraft | kN ) 1 Jimnt fordelad kraft({ kN/m )..3
Punktmoment { kNm ) Trapetskraft({ kN/m ) 4

Kraft
typ riktning Storlek
1234 Vanster
3 E 0,58
3 z 1,92
v 0,51
v -0,71

Definition av lastkombinationer

1 Bruks, Hyttig last

Bruks, Frekvent last

Bruks, Kerakteristisk last
Brott, Egentyngd huvudlast
Brott, Hyttig last huvudlast
Brott, Snilast huvudlast
Brott, Kombinerad huvudlast
Brott, Vindlast huvudlast
Brott, Vindlast 1yft
0lyckslast

[=JT-F- - . Y Y )

=

Lastkombination

Last.komb. Ingiende last nr med partialkoefficienter
nr 1 2 3 4 5 8

0,00 0,00 0,30 0,31 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00

1,00 1,00 0,30 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00 1,00 1,00 0,78 O,78 0,00 0,78 0,00 0,00

Figur 3.20. Rapport statik
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3.5.5 Rapport tra

| dokumentet Rapport tré visas Hallfasthetsdata samt resultat i brottgranstillstand och
bruksgranstillstand, se Figur 3.21. Viktigt ar att a&ven har observera utnyttjandegraden samt
nedbdjningen som dven visas som ett brak och kan jamforas med vad normen sager.

Figur 3.21. Rapport tra
Om lasten dverskrider barférmagan visas:

0BS!! Denna konstruktion uppfyller EJ normkraven
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3.5.6 Utskriftsval

Har kan information som skall finnas med pa utskrift véljas, se Figur 22. De alternativ som finns
att ha med och som &r forvalda ar: Ecl lastindata, Snittkrafter max/min, Snittkrafter i 8-dels
punkter samt Upplagsreaktioner.

& | tskriftsval oo

Ec1 lastindata
Snittkrafter max/min

Snittkrafter i 8 dels punkter
lpplag=sreaktioner

oK

Figur 22. Utskriftsval
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3.6 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc510 Balk tréa.

3.6.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc510. Bifoga garna indatafil vilket ger ett snabbare och
béttre svar.

Figur 23 Arende
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3.6.1 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok Y

Licens ok for Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,

0 Ec203, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, Ec710, Ec711, Ec712, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.7 Snabbkommandon

Ctrl+B Oppnar Balkdimension dar du snabbt kan dndra dimension, stalkvalité
samt se berékningsresultat gallande Moment, Tvéarkraft samt Nedbdjning.

Ctrl+D Oppnar Diagram dar du fa en 6verblick av krafternas verkan pa
konstruktionen.

Ctrl+ G Oppnar Guiden som leder dig genom det indata som kravs for att kora
berdkningarna.

Ctrl + 1 Oppnar Information dar du anger info om projektet.

Ctrl+ K Oppnar Laster dar du kan redigera alla laster som paverka pé balken.

Ctrl+ L Oppnar indata for Laster dér du anger egenvikt samt lokaltyp for
konstruktionen.

Ctrl + N Startar ett nytt arbete.

Ctrl+R Oppnar Grunddata dér du bland annat anger konstruktionstyp.

Ctrl +S Oppnar Rapport Statik dar du fa en 6verblick av statikresultat.

Ctrl+T Oppnar Materialparametrar dar du anger balkdimension.
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