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1 Inledning

1.1 Anvandningsomrade

Programmet anvands for att berékna laster enligt SS-EN 1991-1-4:2005 och dimensionera
trapelare enligt SS-EN 1995-1-:2004.

Interaktionsformlerna som anvénds i programmet for att berédkna utnyttjandegraden &r framtagna
for att rakna en vid bada andar fritt upplagd balk, for kontinuerliga balkar eller delar av ramar
kan interaktionssambanden anvéandas for en utskuren del av den storre strukturen.

1.2 Teknisk beskrivning

1.2.1 Laster
Med hjalp av Grunddata beréknas: taklast, vindlast, bjalklagslast och stagningslast, se
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Grunddata och
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Laster.
1.2.2 Analys

Programmet analyserar sedan trapelaren med uppkomna snittkrafterna Ngq, Myeq 0och Mggg.
Dar:

NEg dimensionerande normalkraft

Myed dimensionerande moment kring y-axeln

M_eq dimensionerande moment kring z-axeln
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2 Instruktioner

2.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns majlighet for inmatning av information géllande projektet, sa som
Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg som; Spara, Oppna
samt Skriv ut, se Figur 1. Dessa funktioner aterfinns dven i verktygsfaltet.

K ocon 3 S |

—_

T ca=Ec502 Pelare tra

Arkiv | Indata Dimensionera  Resultat  Hjdlp
B Ny.. Ctrl+M
& Oppna..
) Information.. Ctrl+l
B Spara.
Spara som..
Ed  Avsluta..

Figur 1. caeEc301 Snittkontroll

| startfonstret finns ocksa 3 flikar som behandlar programmets alla funktioner. De flesta
dialogrutorna gar dven att na via snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika flikarna samt i
Snabbkommandon).
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2.2 Indata

Nar applikationen startats visas startfonstret se Figur 2. Harifran borjar inmatningen av indata.
Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G eller den blaa pilen) eller manuellt
genom att vélja alternativ under fliken Indata. Den rdda pilen startar en kortare guide och den
sista pilen réknar om formfaktorerna for vind.

Arkiv Indata Dimensionera  Resultat Hjalp

akabhp
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2.2.1 Grunddata

Hér matas byggnadens geometri, platsens egenskaper och vindriktningen in, se Figur 3.

- B
T Grunddata ﬁ

Typ av hall
() Hall& @ Hall B @ HallC @ HallD ) HallE

Kryss xdcant Kryss yant

@ 1fack @ 1fack i) 2 fack
Sakerhetsklass h.tak

E 1

Sakerheteklass 3 - ~ -
Pelare

clex h L pelare
cley

L.pelare

Euler - N
Snozon Tak

20 Langd, b A m
Vind Bredd, by 2360 m
Referensvindhastighe 25.0 h.tak &0 m
Terréngtyp - Lutning 1:16 A

< Féregiende ] [ Nasts >
A

Figur 3. Grunddata
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(o] o eS|
Arkiv  Indata Dimensionera  Resultat  Hjilp

aka bbb

——— _——— =

Figur 4 Hall A

Arkiv. Indata  Dimensionera  Resultat  Hjélp

aka bbb

——— _a—— =

Figur 5 Hall B
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Arkiv  Indata Dimensionera  Resultat  Hjilp

aka bbb

Arkiv Indata Dimensionera  Resultat Hijilp

ak = DbDb

Figur 7 Hall D
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W= bbb

Arkiv Indata Dimensionera  Resultat  Hjilp

Figur 8 Hall E

Typ av hall: (se figur ovan)

Hall A Hall med bara med ytterpelare

Hall B Hall med innerpelare till taket

Hall C Hall med innerpelare till underkant bjalklag

Hall D Stor hall med 2x2

Hall E Stor hall med 3x2

Kryss x/y kant:

1 fack Vindkryss markering pa ett fack d.v.s. mellan tva pelare

2 fack Vindkryss markering pa tva fack d.v.s. mellan tre pelare

Pelare:

c/c x c-c matt for pelaren i x-led

clcy c-c matt for pelaren i y-led

L, pelare Langden pa pelaren, enl. figur i fonstrets 6vre hdgra horn
Borde variera pa kort/langsida

Euler Val av knackfall

Vind:

Ref.vindhastighet Véljs enl. ort

Terrangtyp Valjs mha. terrangbilder i EC2

Vindriktning Bada bor kontrolleras

Tak:
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Langd Langd pa huset.
Bredd Bredd pa huset.
h, tak Hojden pa taket definieras enl. figur i fonstrets 6vre hogra hérn
Lutning Takets lutning

Dessa indata genererar flera vérden till nasta dialog, se Tabell 1 for specifika varden och vilka de

ar genererade med.

Tabell 1. Visar vilka varden som genereras till nésta dialog med denna dialogs varden.

Pelarlangd |c/c|Langd |Bredd |Takluting

Tak

Influensarea, bx

Influensarea, by

Hojd 6ver omgivande terrdng, h X X X

Vind

Formfaktor zon D

Formfaktor zon B alt C

Influensbredd, c/c pelare X

Bjalklag

Influensarea, bx X
Influensarea, by

Stagning

Formfaktor X
Vindarea, bx alt by

Vindarea, bz

Vindarea, h/b

Takarea, bx

Takarea, by

Bjalklagsarea, bx

Bjalklagsarea, by
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2.2.2 Laster

| detta skede skall indata gallande Laster anges. Se Figur 9

Sakerhetsklass

Egentyngd:

Nyttig last
Taktyp
Snolast
Snéficka:

Formfaktor
Vindlast:

T Laster [ﬁ
Sakerhetsklass Bjdlklagslast
Sakernetsklass 3 - Egentyngd 500 kNim?
Takdast Egentyngdbalk 040 kMNim
Egentyngd 040 kMNim?
BELGLE : ! Kategori  B-Kortorslokaler 2.5 kN/m? -
Egentyngd ballk 060 khim [ Influensyta bjslklagslast
Snolast 20 -
Exponeringsfaktor 1,00
Snéficka 0.00 [ Travers
Influensyia taklast
b« 620 by 1180 K 110
Vindlast
tagningslaster
] : Stagningsl
Referensvindhastighet 250
Irfluensyta vindlast Irfluensyta tak
Terrangtyp ] -
Andel 050 boc kil
Hajd over emgivande terrang 73
bociby 23,60 by 23,60
cle 620 m
bz .37
Pelarlangd 600 m Influensyta
h.tak 50 bjalklag
Awstand till gavellangsida 1860 m N
Formfaktor 1.00 Andel 0.00
’ - b 00
Formfaktor Cpe+Cpi hib 0.57
Trck 101 Sug .70 by o
l < Foregaende I [ MNasta =

Figur 9. Laster
Anvands vid berékning av lastfaktorerna.
Bjalklag/tak egentyngd av bjélklaget.
Balk, balkens egentyngd

Hér anger du vilken kategori den nyttiga lasten hor till se Tabell 2.

Paverkar val av formfaktorer for sno.

Beraknas enligt vald snozon.

Start, Snofickans start anges fran vanster upplag.
Utbredning, snofickans utbredning.

Till&gg till de formfaktorer som galler for snélasten.

Referensvindhastighet, anges i [m/s]
Terrangtyp, se.Tabell 3.
HOjd 6ver omgivande terrang, anges i [m].
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Tabell 2. Kategori

Kategori gk | QkI[kN]
[KN/m2]

A: rumoch utrymmen i bostader

— Bjélklag

— Trappor

— Balkonger 35

— Vindsbjilklag I 1 15

— Vindsbjilklag 1T 0,5 0,5

B: kontorslokaler 25 3

C: samlingslokaler

— CI1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, 2,5 3

restauranger, matsalar, lasrum, receptioner.

— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller 25 3

biografer, konferenslokaler, forelasningssalar, samlingslokaler,
vantrum samt véantsalar pa jarnvagsstationer.

— C3: Utrymmen utan hinder for ménniskor i rorelse, t.ex. museer, 3 3
utstéliningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvagsstationer.

— C4: Utrymmen dir fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. 4 4
danslokaler, gymnastiksalar, teaterscener.
D: affarslokaler

— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel. 4 4
— D2: Lokaler i varuhus. 5 7

Tabell 3. Terréngtyp

Terrangtyp
0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

I Sjo eller plant och horisontellt omrade med forsumbar
vegetation och utan hinder

I Omrade med lag vegetation somgras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inbordes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

I Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med stdrsta inbordes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar
byggnadernas medelhdjd ar > 15m.

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc502_Pelare_tra_Rev_B.docx 2013-08-22 09:31:00
© Eurocode Software AB



#

Anvandarmanual
caeEc502 Pelare tra Sidan 15(21)

Taklast
Takets influensarea &r genererad och definieras enligt Figur 10:

64000

Y P4 P4V P4 P4V P4 P4 P4 P5 P6 P11
1 - = - - - = - - : ;
7
L p2v P7 P9 P12V
//
o (1] (=1
g |tP3 —= P8 P107 P13
P2V P7 P9 P12V
o1 T
— E x E} E E E — E, p11x
P4 P4V P4 P4V | PA&— P4 ‘ P4 P5 P6 —

Figur 10. Influensarean syns som en bla ruta och &r visad for tva fall i figuren: Kantpelare och mittpelare.

Vindlast:

bx/by c/c-pelare anvénds for berdkning av momentet for pelaren av vindlasten
Formfaktor tryck For berédkning av moment i pelaren vid vind mot den aktuella vaggen
Formfaktor sug Berakning av moment i pelaren vid vind mot gavel/langsida
Stagningslaster:

Med stagningslast, menas laster som vindkryssen eller vindbockar skall ta upp.

Formfaktor Formfaktor for berdkning av stagningslasten (vind mot langsida/gavel).

bx/by Mata in mattet bx eller by.

h Hojd pa fasad enl. figur i foregdende fonster.

h, tak Takfotshojd anvéands for berédkning av stagningslasten av vind mot
gavel/langsida.

h/b Anvands for berdkning av normalkraften i pelaren av horisontella krafter.

Andel Hur stor andel av stagningslasten som det aktuella vindstaget skall
hantera.

Andel Hur stor andel av bjalklagslasten som skall utgora stagningslasten.
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2.2.3 Dimensionera

I menyn under Material redovisas berakningsresultat for angivna data. Overst till véanster finns
en listan i Material, dar véljs bade materialens kvalitet och dimensioner. Till hoger finns foljt av
tva olika hansynstaganden: Bucklingsforhindrad och Stagad i veka riktningen. Om
bucklingsforhindrad skall beaktas i berdkningar skall detta anges osv. se Figur 11.

== Dimensicnera
Material Stagning Knacklanagd
M . Stagad i veka riktningen Fm]
¥ 3.0
Héid 1295 (2| |3 z 3.0 r 7
= Balkdimension...ﬁ
Bredd 45
\ . C18 45170 -
E R ke E\R Elovation C18 45¢195 =
] -MET  EEkS 0.58 C18 45220 3
Homclarh C24 45170
Béjmoment My (128|000 1.00 C24 45195
Bajmoment Mz C_24 {15122[1'
Limtra 42¢180
Interaktion 058 |<1.00|6.2 Limtra 42225
Limtra 56x225
Tvarkraft W 0.00 0.00 oo <10 Limtra 56270
Limtra 66x315
Limtra 50225 52

Figur 11. Dimensionera

E Snittkraft i [KN].

R Barformaga i [KN].

k Interaktionsfaktorer, multipliceras med bojmoment My och M, i [KNm].

E/R Utnyttjandegrad i [-].

Ekvation Dimensionerande ekvation.

Interaktion Total utnyttjandegrad for normalkraft och/eller b6jmoment i y- och z-
led[-].

Tvarkraft V Total utnyttjandegrad for tvarkraft[-].

Nedbojning Anges i [mm]

ﬂ/ 2 Anvands for att bladdra upp/ner i profillistan och samtidigt ha koll pa
utnyttjandegraden.

2.3 Resultat

Under Resultat i menyn finner du mycket information vad betréffar resultat. Har kan du bland
annat fa information om hur de olika lastkombinationerna ser ut for olika stadier. Du erhaller
olika typer av resultatdiagram samt hela rapporter for berékningar langs konstruktionen.
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2.3.1 Indata

Resultatet fran analysen kan nu studeras i det dokument som visas i slutet av Guiden, se Figur
12.
e R _
& 2O ~| 00D @ 6 | Skrivare Kopiera
Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 6% SAVEDALEN

Projekt:

Position:

caeEc502 Verszion 2.00

Dimensionering av pelare, sidkerhetsklass 3

Tak

Egentyngd,

Egentyngd takbalk, Gk
Taklutning

Snélast grundvidrde,
Exponeringsfaktor
Formfaktor, u
Formfaktor sndficka,
Influensarea, bx
Influensarea, by
Kontinuitetsfaktor, kf

Vindlast

Referensvindhastighet

Terrdngtyp

HBjd &ver omgivande terrdng,
Vindlast

Formfaktor zon D , (CPe+Cpi)
Formfaktor zonm B alt. E, (CPe+Cpi
Influensbredd, c/c pelare

Stagningslaster/Stomstabilizering

Formfaktor

Vindarea, b

Vindarea, bz ....
Vindarea, takfotsh&jd
Vindarea, andel
Vindarea, h/b ...
Tzkarea, bx ...
Takarea, by

Analys av pelar- och balkelement enligt SS EN 1995-1-1:2005

Limtrd

Evalitet
Klimatklass..

Snittkrafter

NEd MyEd
kN Telim
-16,3
-12,9
-16,9
20,9
-34,7
7,1
-5,6
-8,6

2

BB O W Lok b b
ODO0O00O00OD0O
COoO0OD0O o0
COoOD0O0D0 o0
Lo L3 L0 L L3 LS L L
[SESNSNENSNS NSNS
Lo L L0 L L0 LG L
D000 O0O0 OO

Figur 12. Resultat

2.3.2 Analys
Langre ner i rapporten visas data som anvands i analysen, se Figur 13.
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Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 69 SAVEDRLEN

Projekt:

Position:

caeEc302 Version 2.00

Interaktion

NERd E/R MyRd E/R MzRd E/B Utngrd
J.40) klm klm

43,4 0,34 0,34
48,4 0,27 0,27
43,4 0,35 0,35
0,0 1,00 4,3 0,30 0,13
43,4 0,72 0,72
43,4 0,15 0,15
43,4 0,12 0,12
48,4 0,18 0,18

[= 0 s SO U R O O

Figur 13. Analys
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2.3.3 Karakteristiska och kombinerade laster

Sidan efter analysen redovisa rapporten lasterna som verka pa byggnaden. Blanda annat

egentyngd, snolast, vindlast, normalkrafter och moment .m.m.

GO~ DDEB B

g | Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Entevigen 36 433 6% SAVEDALEN
Projekt:
Poszition:
caeEc502

Version 2.00

Karakteristiska laster

Normalkraft, NEd

Egentyngd min, Gk=gk*bx*by
Egentyngd max Gk=gk*bx*by

Stom=tab. Egentyngd Gk=gk*Bx*By*g.
Sndlast, QOk=sk* (n+dn) *bx*by*kf
Stomstab. Snélast, Qk=sk*u*Br*Bv*0
Stomstab. Vindlast,

Stom=ztab. Vindlast, max

Moment, MEd

Vindlast, MyEd=(CPe+CPi)*gk*c/c*L 2/8
Stom=stab. Vindlast, i
Stom=ztab. Vindlast, max

Kombinerade laster

Snélast huvudlast

Egentyngd max Gk=gk*bx*by
Sndlast, Qk=sk* (u+dn) *bx*by*kf

Vindlast, MyEd=(CPe+CPi)*gk*c/c*L 2/8.

Vindlast huvudlast

Egentyngd max Gk=gk*bx*by
Sndlast, Qk=sk* (u+dn) *bx*by*kf

Vindlast, MyEd= (CPe+CPi)*gk¥*c/c*L 2/8
Summa MyEd

Sndlast stab huvudlast

Egentyngd max Gk=gk*bx*by
Stom=tab. Egentyngd Gk=gk*Bx*By*8
Sndlast, Qk=sk* (u+dn) *bx*by*kf
Stomstab. Snélast, Qk=sk*u*Br*Bv*0

Vindlast, MyEd=(CPe+CPi)*gk*c/c*L 2/8

Vindlast stomstab huvudlast min

Egentyngd min, Gk=gk*bx*by
Stomstab. Egentyngd Gk=gk*Bx*Bv*9
Stomstab. Snélast, Qk=sk*u*Br*Bv*0
Stomstab. Vindlast, min

Stomstab. Vindlast, mib.....ciecriecunnnanans -0,9% 1,50
Summa MyEd......ieereenneeaeesnsssansnannnesas

-1,3 klNm <

Figur 14 Karateristiska och kombinerade laster

2.3.4 Takskiva

For programmet finns ett annat alternativ att redovisa vindlasters som paverkar pa takskiva, i
rapporten framfordas hur lasterna paverkades till vindkrysser bade i x och y riktning.
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Genom att klicka pa knappen Resultat &r det tillgangligt och vélja rapport mellan vanliga pelare
dimensionering eller enbart for takskiva.

-

£ caeEc502 Pelare tra . X
Arkiv Indata Dimensionera | Resultat | Hjalp

a = PP 51 Rapport.. Ctrl+R
Rapport takskiva...

Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 €% SAVEDALEN

Projekt:

Position:

caeEc502: Version 2.00

Vind mot langsida, y-riktning

Snd huvudlast

Skjuviléde i platen vid gaveln
Normalkraft i kantbalk langsida

Krysslaster stomstabilisering gavel,

Horisontalkraft &k kryss,
Till&gy till normalkraft ANEd,pelare
Hormalkraft NEd, stag

Vind huvudlast

Skjuvfléde i platen vid gaveln
Normalkraft i kantbalk ldngsida

Krysslaster stomstabilisering gavel,

Horisontalkraft ok kryss,
Tilldgg till normalkraft ANEd,pelare
Hormalkraft NEd,stag

Vind mot kortsida/gavel, x-riktning

Cpe,p+Cpe, s

5nd huvudlast

Skjuvfléde vid 2/3b av ldngsidan
Normalkraft i gawvelbalk

Krysslaster stomstabilisering l&ngsida, P3V

Horisontalkraft &k kryss,
Tilldgg till normalkraft ANEd,pelare
Hormalkraft NEd,stag

Vind huvudlast

Skjuvfléde wid 2/3b av ladngsidan
Hormalkraft i gavelbalk

Krysslaster stomstabilisering ldngsida, P3V

Horisontalkraft &k kryss,
Tilldgg till normalkraft ANEd,pelare
Normalkraft NEd,stag

Figur 15 Takskiva

2.3.5 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc302 Pelare stal
Snittkontroll Stal.
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Du kan dven skicka ett Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller
nagon fraga som uppkommer nar du arbetar med caeEc301Snittkontroll Stal. Bifoga garna
indatafil vilket ger ett snabbare och battre svar.

2.4 Snabbkommandon

2.4.1 Arkiv
Ctrl + N FOr att starta ett nytt arbete.
Ctrl + 1 Information angaende projektet.

2.4.2 Indata

Ctrl+ G IndataGuiden 6ppnas som leder dig genom den indata som krévs for att kdra
berdkningarna.

Ctrl+P Visar aktuella Grunddata.
Ctrl+ L Visar aktuella Laster.
Ctrl+ M Visar aktuellt Material.

2.4.3 Dimensionera
Ctrl+D Visar aktuell Dimensionering.

2.4.4 Resultat
Ctrl +R Visar aktuell Rapport
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