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1 Inledning

1.1 Anvandningsomrade

Programmet anvands for att berdkna laster enligt SS-EN 1991-1-4:2005 och dimensionera
stalpelare enligt EN 1993-1-1:2005.

Interaktionsformlerna som anvénds i programmet for att berédkna utnyttjandegraden ar framtagna
for att rakna en vid bada andar fritt upplagd balk, for kontinuerliga balkar eller delar av ramar
kan interaktionssambanden anvandas for en utskuren del av den storre strukturen.

1.2 Teknisk beskrivning

1.2.1 Laster
Med hjélp av Grunddata berdknas: taklast, vindlast, bjalklagslast och stagningslast, se Grunddata
och Laster.

1.2.2 Analys
Programmet analyserar sedan stalpelaren med uppkomna snittkrafterna Neq, Myed och Mzgg.
Dar:

NEd dimensionerande normalkraft
Myed dimensionerande moment kring y-axeln
Mzeq dimensionerande moment kring z-axeln

Dragna tvarsnitt Ngq>=0 beraknas enligt kapitel 1.2.2.1 och tryckta tvarsnitt Ngq<0 berdknas
enligt kapitel 1.2.2.2.

1.2.2.1 Draget tvarsnitt

Programmet beréknar utnyttjandegraden med Ec3-1-1 ekvation 6.2. Kontroll av vippning utfors
enligt Ec3-1-1 avsnitt 6.3.2.2.

1.2.2.2 Tryckt tvarsnitt

Programmet berdknar utnyttjandegraden med hjélp av interaktionsformler enligt metod 1, dvs.
Ec3-1-1 ekvation 6.61 och 6.62. Vippning for I-tvarsnitt berdknas enligt Ec3-1-1 avsnitt
6.3.2.3(2).

1.2.2.2.1 Knéacklangd
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Figur 1. Exempel pa& knacklangder

1.2.2.3 Kiritiska vippningsmomentet
Beréknas med ekvationen nedan med konstanter enligt Kapitel 0.

2% Egxl; L, L& *Gexly

2
Meri = C1 L? *\/Ti+(ﬂ2*Ek*1i)+(C2*Zg) —Carz

cr,i

1.2.2.3.1 Cloch C2

For att berdkna Mcr behdver man veta C1, som tar hénsyn till momentférdelningen, och C2, som
tar hénsyn till lastangreppspunkt. Programmet anvénder tabellerade C1- och C2-konstanter enligt
Bilaga 1 och féljande moment finns med i programmet:

1. Andmoment

Fritt upplagd, g-last
Fritt upplagd, punktlast
Fast inspand, g-last
Fast inspand, punktlast

o g~ D

Ensidigt inspand, g-last
7. Ensidigt inspand, punktlast

For alternativ 1, Andmoment, behdvs dven kvoten mellan indmomenten anges, \P.

Figur 2. ¥
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1.3 Begransningar

Programmet &r giltigt for de dubbelsymmetriska tvérsnitten HEA, HEB, HEM, IPE, INP, IPW,
KKR och VKR. Endast valsade I- och H-profiler. Profiler av typen UNP, UPE, L och LS
kontrolleras med ekvation 6.2, med beaktande av reduktion m h t. knéckning.

Programmet hanterar ej vridning. CHS-profiler dr inte bendgna att vippa och kontrolleras darfor
mot allt utom vippning.

1.4 Tvarsnittsdata
Programmet hamtar tvarsnittsdata fran tabellerade produktkataloger.
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2 Instruktioner

2.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet for inmatning av information géllande projektet,“sé som
Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg som; Spara, Oppna
samt Skriv ut, se Figur 1. Dessa funktioner aterfinns dven i verktygsfaltet.

Figur 3. caeEc301 Snittkontroll

| startfonstret finns ocksa 3 flikar som behandlar programmets alla funktioner. De flesta
dialogrutorna gar dven att na via snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika flikarna samt i
Snabbkommandon).

2.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret se Figur 2. Harifran borjar inmatningen av indata.
Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G eller den blaa pilen) eller manuellt
genom att vélja alternativ under fliken Indata. Den rdda pilen startar en kortare guide och den
sista pilen rdknar om formfaktorerna for vind.
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Figur 4. Indata
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2.2.1 Grunddata

H&r matas byggnadens geometri, platsens egenskaper och vindriktningen in, se Figur 5.
Vindriktning far sedan dndras nar nasta sida ska dimensioneras.

Figur 5. Grunddata
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Figur 6 Hall A
Figur 7 Hall B
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Figur 8 Hall C
Figur 9 Hall D
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Figur 10 Hall E
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Typ av hall: (se figur ovan)

Hall A
Hall B
Hall C
Hall D
Hall E
Kryss x/y kant:
1 fack

2 fack
Pelare:
c/c x
clcy

L, pelare

Euler

Vind:
Ref.vindhastighet
Terrangtyp
Vindriktning
Tak:

Langd

Bredd

h, tak

Lutning

Hall med bara med ytterpelare

Hall med innerpelare till taket

Hall med innerpelare till underkant bjalklag
Stor hall med 2x2

Stor hall med 3x2

Vindkryss markering pa ett fack d.v.s. mellan tva pelare
Vindkryss markering pa tva fack d.v.s. mellan tre pelare

c-c matt for pelaren i x-led

c-c matt for pelaren i y-led

Langden pa pelaren, enl. figur i fonstrets 6vre hogra horn
Borde variera pa kort/langsida

Val av knéackfall

Vljs enl. ort
Valjs mha. terrangbilder i EC2
Bada bor kontrolleras

Langd pa huset.

Bredd pa huset.

Hojden pa taket definieras enl. figur i fonstrets 6vre hogra horn
Takets lutning

Dessa indata genererar flera vérden till nasta dialog, se Tabell 1 for specifika varden och vilka de

ar genererade med.
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Tabell 1. Visar vilka varden som genereras till nésta dialog med denna dialogs vérden.

Pelarlangd |c/c|Ldngd [Bredd |[Takluting

Tak
Influensarea, bx

Influensarea, by

H6jd 6ver omgivande terrang, h X X X

Vind

Formfaktor zon D
Formfaktor zon B alt C
Influensbredd, c/c pelare X

Bjalklag
Influensarea, bx
Influensarea, by

Stagning
Formfaktor X X X X
Vindarea, bx alt by
Vindarea, bz

Vindarea, h/b
Takarea, bx
Takarea, by

Bjalklagsarea, bx
Bjalklagsarea, by
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2.2.2 Laster

Har ar det mesta genererad data, men vérdena gar dven att andra pa. Egentyngder, kategori,
exponeringsfaktor, snoficka, kf, andel har ett forinstéllt varde medan de andra félten ar
genererade.

Figur 11. Laster
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Figur 12 Dimensionera om pelare

Genom att hdgerklicka pa pelare forstar programmet att bestimma om dimensionera om pelarens
laster och storlekar.
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Taklast

Takets influensarea ar genererad och definieras enligt Figur 13:

Figur 13. Influensarean syns som en bla ruta och ar visad for tva fall i figuren: Kantpelare och mittpelare.

Vindlast:
bx/by

Formfaktor tryck

Formfaktor sug

Stagningslaster:

c/c-pelare anvands for berdkning av momentet for pelaren av
vindlasten

For berdakning av moment i pelaren vid vind mot den aktuella
vaggen

Berdkning av moment i pelaren vid vind mot gavel/langsida

Med stagningslast, menas laster som vindkryssen eller vindbockar skall ta upp.

Formfaktor

bx/by
h
h, tak

h/b

Andel

Andel

Formfaktor for berékning av stagningslasten (vind mot
langsida/gavel)

Mata in mattet bx eller by
Hojd pa fasad enl. figur i foregdende fonster

Takfotshéjd anvands for beréakning av stagningslasten av vind mot
gavel/langsida

Anvands for berakning av normalkraften i pelaren av horisontella
krafter

Hur stor andel av stagningslasten som det aktuella vindstaget skall
hantera

Hur stor andel av bjalklagslasten som skall utgdra stagningslasten
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2.2.3 Dimensionera

I menyn under Balkdimension erhalls berakningsresultat for angivna data. Overst till vanster
aterfinns en lista 6ver Balkdimensioner dar dven vald balkdimension ar markerad. Till hoger
finns en lista 6ver olika Stalkvalitéer fljt av tva olika hansynstaganden: Bucklingsfoérhindrad
och Stagad i veka riktningen. Om bucklingsforhindrad skall beaktas i berakningar skall detta
anges osv. Om konstruktionen ar stagad i den veka riktningen skall Stagningsavstand anges for
Overkant respektive underkant [m], se Figur 14.

Figur 14. Dimensionera
E Snittkraft i [KN].
Barformaga i [KN].

k Interaktionsfaktorer, multipliceras med bojmoment My och M i
[KNm].

E/R Utnyttjandegrad i [-].

Ekvation Dimensionerande ekvation. Exempelvis sa ar ekvation:
Interaktion

e 6.2 _#— Interaktion i hdrnpunkt nummer #.
6.5 - Dragkraft

6.9 - Tryckkraft

6.12i — B6jmoment (i=y,x)

6.31i — Tryck och bojning

6.41 — Tryck och fleraxlig bdjning.

6.461 — BOjknéckning.
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Interaktion

Tvarkraft V
Nedbdjning

ii/>>

e  6.46i — Vrid- och bojvridknéckning.

e 6.54i — Vippning.

e 6.61, 6.62 - De tva interaktionsformlerna.
Tvéarkraft V

e 6.17 — Tvdrkraft.

e 6.22 — Barférmagan med hansyn till skjuvbuckling.

Total utnyttjandegrad fér normalkraft och/eller b6jmoment i y- och
z-led[-].

Total utnyttjandegrad for tvarkraft[-].
Anges i [mm]

Anvands for att bladdra upp/ner i profillistan och samtidigt ha koll
pa utnyttjandegraden.
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2.3 Resultat
2.3.1 Indata

Resultatet fran analysen kan nu studeras i det dokument som visas i slutet av Guiden, se Figur
15.

Figur 15. Resultat
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2.3.2 Analys
Langre ner i rapporten visas data som anvands i analysen, se Figur 16.

Figur 16. Analys

C:\Programdokumentation\Anvéndardokumentation\caeEc302_Pelare_stal_Rev_B.docx 2017-05-15 16:11:00
© Eurocode Software AB



Anvandarmanual
caeEc302 Pelare stal Sidan 21(24)

2.3.3 Karakteristiska och kombinerade laster

Sidan efter analysen redovisa rapporten lasterna som verka pa byggnaden. Blanda annat
egentyngd, snolast, vindlast, normalkrafter och moment .m.m.

Figur 17 Karateristiska och kombinerade laster
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2.3.4 Takskiva

| programmet finns ett annat alternativ att redovisa vindlasters som paverkar pa takskiva,
Berakningen i rapporten redovisas olika laster som ar verkar pa byggnationens vindkrysser i x
och y riktning.

Genom att klicka pa knappen Resultat &r det tillgangligt och vélja rapport mellan vanliga pelare
dimensionering eller enbart for takskiva.

Figur 18 Takskiva

2.3.5 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc302 Pelare
stalSnittkontroll Stal.
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Du kan dven skicka ett Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller
nagon fraga som uppkommer nar du arbetar med caeEc301Snittkontroll Stal. Bifoga géarna
indatafil vilket ger ett snabbare och battre svar.

2.4 Snabbkommandon

2.4.1 Arkiv
Ctrl + N FOr att starta ett nytt arbete.
Ctrl +1 Information angaende projektet.

2.4.2 Indata

Ctrl+ G IndataGuiden 6ppnas som leder dig genom den indata som krévs for att kdra
berdkningarna.

Ctrl+P Visar aktuella Grunddata.
Ctrl+ L Visar aktuella Laster.
Ctrl+ M Visar aktuellt Material.

2.4.3 Dimensionera
Ctrl+D Visar aktuell Dimensionering.

2.4.4 Resultat
Ctrl +R Visar aktuell Rapport
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Bilaga 1

-Konstanter till Mcr

Korrektionsfaktorn, k fas fran EC3-1-1 Tabell 6.6, denna ar har hopslagen med Tabell F.1 fran
”Appendix F Elastic Lateral Torsional Buckling”.
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