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1 Inledning

1.1 Anvandningsomrade

Programmet anvands for att dimensionera balkar och pelare av stal utsatta for bade normalkraft
och/eller moment. Berakningarna utfors enligt EN 1993-1-1:2005 Sv vilket i detta dokument
forkortas till Ec3-1-1.

Interaktionsformlerna som anvands av programmet for att berdkna utnyttjandegraden &r
framtagna for att rakna en balk som ar fritt upplagd i bada andar. For kontinuerliga balkar eller
delar av ramar kan interaktionssambanden anvéndas for en utskuren del av den stdrre strukturen.

2 Teknisk beskrivning
Programmet berdknar utnyttjandegraden for kombinationen av snittkrafterna Neq, Myeq 0ch Mzeq.
Dar:

NEd dimensionerande normalkraft
Myked dimensionerande moment kring y-axeln
MzEd dimensionerande moment kring z-axeln

Dragna tvarsnitt, Nec>0, berdknas enligt kapitel 2.1.1 och tryckta tvarsnitt, Neq<O, beréknas
enligt kapitel 2.1.2.

2.1.1 Draget tvarsnitt

Programmet beréknar utnyttjandegraden med Ec3-1-1 ekvation 6.2. Kontroll av vippning utférs
enligt Ec3-1-1 avsnitt 6.3.2.2.

2.1.2 Tryckt tvarsnitt

Programmet beréknar utnyttjandegraden med hjélp av interaktionsformler enligt metod 1, dvs.
Ec3-1-1 ekvation 6.61 och 6.62. Vippning for I-tvarsnitt berdknas enligt Ec3-1-1 avsnitt
6.3.2.3(2).

2.1.2.1 Knéacklangd

Knécklangder valjs med hansyn till randvillkor enligt figuren nedan.

Figur 1. Exempel pa knacklangder
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Olika knacklangder kan véljas i vek och styv riktning, exempelvis om pelaren &r stagad i vek
riktning blll’ Lcr,z:O,SLcr,y.

2.1.3 Kritiska vippningsmomentet
Beréknas med ekvationen nedan med konstanter enligtkapitle 1.2.3.1.

w2 xEgxl; L, Li;xGexly

2
M. ;=C1 *—L2 *\/I_l--l_—(ﬂz*Ek*Ii)-l_(Cz*Zg) —C2%z,4

cr,i

2.1.3.1 ClochC2

For att berakna Mcr beh6ver man veta C1, som tar hansyn till momentfordelningen, och C2, som
tar hansyn till lastangreppspunkt. Programmet anvénder tabellerade C1- och C2-konstanter enligt
Bilaga 1 och féljande moment finns med i programmet:

1. Andmoment

Fritt upplagd, g-last
Fritt upplagd, punktlast
Fast inspand, g-last
Fast inspand, punktlast

S T

Ensidigt inspand, g-last
7. Ensidigt inspénd, punktlast

For alternativ 1, Andmoment, behdver dven kvoten mellan indmomenten anges, V.

Figur 2. ¥

2.2 Begransningar

Programmet &r giltigt for de dubbelsymmetriska tvarsnitten HEA, HEB, HEM, IPE, INP, IPW,
KKR och VKR. Endast valsade I- och H-profiler. Profiler av typen UNP, UPE, L och LS
kontrolleras med ekvation 6.2, med beaktande av reduktion m h t. knéckning.

Programmet hanterar ej vridning. CHS-profiler ar inte bendgna att vippa och kontrolleras darfér
mot allt utom vippning.
2.3 Tvarsnittsdata

Programmet hamtar tvarsnittsdata fran tabellerade produktkataloger.
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3 Instruktioner

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns méjlighet att ange information géllande projektet,“sé som Projekt,
Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg som; Spara, Oppna samt
Skriv ut, se Figur 1. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

Figur 3. caeEc301 Snittkontroll
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3.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret se Figur 2. Harifran borjar inmatningen av indata.

Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G eller ’) eller manuellt genom att
valja alternativ under fliken Indata.

Figur 4. Indata
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3.2.1 Material

I denna dialogruta, Figur 5. Material, valjs tvarsnitt och knacklangd samt stagning av tryckt
flans.

Filtrera
Alla ™
CHS |
HEA
HEB
HEM Hlcvalité
NP Stalkvalité
IPE -
IPW —
KCKR 5235
KKR 5275
L
u 5355J2 I
hE S355J2H
usp 5420
VKR 5450
Q 5460
Figur 5. Material
Filtrera Har kategorisera standardprofiler till en lista

(CHS, HEA, HEB, HEM, INP, IPE, IPW, KKR, L, LS,
UNP, UPE, USP eller VKR - profiler).

Stalkvalité Viljs enligt Ec3-1-1 Tabell 3.1

Momentfordelning Momentfordelning som anvénds vid berédkning av My

valjs enligt féljande lista:
Andmoment

Fritt upplagd, g-last

Fritt upplagd, punktlast
Fast inspand, g-last

Fast inspand, punktlast
Ensidigt inspénd, g-last
Ensidigt inspénd, punktlast

Nogas~MwdhE

For alternativ 1, Andmoment, behévs dven kvoten
mellan &ndmomenten anges, ‘P.

Rotera 90 grader Tvarsnittet roteras 90 grader, Anvands vid analys av
liggande profiler.

Bucklingsforhindrad Kryssar for att forhindrad balken bucklar

stagad i den veka riktningen Om konstruktionen anses vara stagad bor
Stagningsavstand i [m] anges for sa vél 6verkant som
underkant.
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3.2.2 Snittkrafter

Genom att klicka pa Nasta kommer du vidare till dialogrutan for Snittkrafter, se Figur 6 (det gar
alltid att ga tillbaka till féregaende dialogruta genom att klicka pa Foregaende). Har anges
dimensionerande normalkraft, moment i y- och z-led samt tvarkraft. Definitionen pa positiv
riktning pa momenten framgar i Figur 7. Tvarsnittet analyseras for varje uppsattning av
snittkrafter.

L Snittkrafter b
Sritt MEd MyEd MzEd WEd ""
N] kNm] kkNm] [N]
] 1 -287.0 440 1000 1000
2
3
4
b
&
2
5
10
11

I {

< Foregaende Masta =

Figur 6. Snittkrafter

MyEo |
\( FET - A B .
|

Figur 7. Positiva moment.
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3.2.3 Dimensionera

I menyn under Dimensionera erhalls berakningsresultat for angivna data. Overst till vanster
aterfinns en lista 6ver Balkdimensioner dar dven vald balkdimension ar markerad. Till hoger
finns en lista 6ver olika Stalkvalitéer foljt av tva olika hansynstaganden: Bucklingsférhindrad
och Stagad i veka riktningen. Om bucklingsforhindrad skall beaktas i berakningar skall detta
anges osv. Om konstruktionen ar stagad i den veka riktningen skall Stagningsavstand anges for
Overkant respektive underkant [m], se Figur 8.

Om utnyttjandegraden overstiger 1 markeras berdkningsresultaten med rod farg.

Figur 8. Dimensionera

E Snittkraft i [KN].
R Barformaga i [KN].
k Interaktionsfaktorer, multipliceras med béjmoment My och M; i [KNm].
E/R Utnyttjandegrad i [-].
Ekvation Dimensionerande ekvation. Exempelvis sa ar ekvation:
Interaktion

e 6.2 _#— Interaktion i hdrnpunkt nummer #.

e 6.5 - Dragkraft

e 6.9 - Tryckkraft

e 6.12i — Bojmoment (i=y,X)

e 6.31i — Tryck och bojning

e  6.41 - Tryck och fleraxlig bdjning.

e  6.46i — Bojknéckning.

e  6.46i — Vrid- och bojvridknéckning.

e 6.54i — Vippning.

e 6.61, 6.62 - De tva interaktionsformlerna.
Tvérkraft V

e 6.17 — Tvdrkraft.
e 6.22 — Barformagan med hansyn till skjuvbuckling.
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Interaktion

Tvarkraft V
Nedbdjning
t

L]

Rakna om

Total utnyttjandegrad for normalkraft och/eller b6jmoment i y- och z-
led[-].

Total utnyttjandegrad for tvarkraft[-].
Anges i [mm]

Anvands for att bladdra upp/ner i profillistan och samtidigt ha koll pa
utnyttjandegraden.

Trycker pa denna knapp for att uppdatera dimensionering med
redigerande information.
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3.2.4 Resultat

Resultatet fran analysen kan nu studeras under Resultat/Rapport. Detta &r samma dokument som
automatiskt visas nar Guiden avslutas, se Figur 9.

T caeEc301 Snittkontroll Stal O *
& O v| D 00 @@ B8 @ | Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Rotevigen 36 433 63 SAVEDALEN

Projekt:

Position:

caeEc301 Version 2.1.3

Analys av pelar- och balkelement enligt S5 EN 1993-1-1:2005

Stalkvalitet

Strackgrians

Knackningsliéngd b&jning runt y-axzeln
Kndckningsléngd b&jning runt z-axeln
Momentf6rdelning vippning, Andmoment, psi= 1,00

NEd VEd Lery Lerz
kN kN
-287,0 44,0 100,0 o,0 6,0 6,0

Interaktion

Snitt NR4 E/R MyRd E/R kz MzRd E/R Utngrd Ekvaticn
nr kN kNm kHNm
1 2046 0,14 0,57 392 0,11 1,15 228 0,44 0,71 &.62

Figur 9. Resultat

Indata Valda balkegenskaper.
Snittkrafter Valda snittkrafter.
Interaktion For varje snitt redovisas kapaciteten for normalkraft och b6jmomenten.

Utnyttjandegraden berédknas med hjalp av interaktion dar den
sammanlagda kapaciteten adderas och b6jmomenten My och Mz
multipliceras med faktorn k.

Exempelvis:

Utngrd=E/R+ky*E/R+kz*E/R=0,06+1,02*2,10+1,0*0,00=2,19
Tvéarkraft Tvarkraftens barformaga jamfor med lasteffekten.

Exempelvis: Utngrd=E/R =0,23
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3.3 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc301 Snittkontroll
stal.

3.3.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc301. Bifoga garna indatafil vilket ger ett snabbare och
béattre svar.

Supportdrende X
Typ nr 2017-03-30 09:09:40
O Felrapport Program | casBEc30l
O lee Version (2.1.3
@ Fraga Email perjohan kindlund @telia.com
Kommentarer
Kommentar

[] Bifoga indatafil Skicka

Figur 10 Arende
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3.3.1 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill fornya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok bt

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec2(4,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec208, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec302,
Ec510, Ec701, EcT02, EcT10, Ec711, Ec712, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya sitt giltiga datum, genom att
trycka pa knappen Kontrollera.

3.4 Snabbkommandon

Ctrl+D Visar aktuell Dimensionering.

Ctrl+ G IndataGuiden 6ppnas som leder dig genom det indata som kravs for att kdra
berdkningarna.

Ctrl +1 Information angaende projektet.
Ctrl+ M Visar aktuellt Material.

Ctrl+ N FOr att starta ett nytt arbete.
Ctrl+T Visar aktuell Rapport
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Bilaga 1
-Konstanter till Mer

Korrektionsfaktorn, k. fas fran EC3-1-1 Tabell 6.6, denna ar héar hopslagen med Tabell F.1 fran
”Appendix F Elastic Lateral Torsional Buckling”.

Lastfall ke c1
C1=188- 14=x psi + 0,52 * psi?
N2 NP VRN 1
4 Tui 133 - 033+ (=27
Lastfall Momentfoérdelning ke Cl C2

w | U | os | 155 000

W D, A
T |lo,90 | 2,58 | 1,55

e W I§ 091|222 1,28
=

Al e |08 |13 | 063
| |
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