caekEc230

Genomstansning

Berakningsprogram for analys av genomstansning av
pelare i armerad betong. Programmet utfor berdkningar
enligt EN 1992-1-1 Kap. 6.4.

Anvandarmanual

Rev C

Eurocode Software AB



Anvandarmanual
caeEc230 Genomstansning

Sidan 2(18)

Innehallsforteckning

R 101 =T [TV SR 3
2 TeKniSK DESKITVNING ..c..iiiiiieiiee ettt sre e eree e 3
A R T (T S - OSSR 4
K | 051 £1] (o] 1= SRR PTUR TP 5
3L ATKIV bbb bbbt 5
KT 11 I - PSR RPRPRPR 6
3.2.1  BEtONg & ATMEIING . c..eiiuiiieiieieeteeseesteseesteeeesreeseesaessaesseaseesreesseessesseesseesesssesseasens 7
322 MO ettt ettt e 8
I 720G T =TS (o Tod a0 T 1= g OSSPSR 9
324 RESUIAL. .. .ottt ettt ettt enes 12
K TR T | - Ll o SRS 14
B30 ATENUC oottt ettt 14
3L3L2 LGNS ittt et bbb 15
3.4 SNabbKOMMANAON ... sb e 15
O (] o To oI T To T AV g 10 1 o SRR 16
o R [0 1< 1= =TSRSS 16
I R = To T U4 .1 =T o TSSOSO 16
4.1.2  SKJUVAIMEIING: Loueeiiieiieie ettt sttt ettt et ee b e sbeesbe s s e sbeenbesneesreenbeannens 16
A N 101101 I -SSR 17
O R = To - 14 4 =T o SO RTOPPR 17
S | VAV 11 1= ] T OSSPSR 17
G T (0] 110 L] - T OSSPSR 18
I R = To T 1 .0 =T o OSSPSR 18
4.3.2  SKJUVAIMEITNG ..ottt sttt sttt sb e bbb eesbe s e sbeentesneesbeenbeaneeas 18

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc230_Genomstansning_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB

2017-04-12 09:39:00



Anvandarmanual
caeEc230 Genomstansning Sidan 3(18)

1 Inledning

CaeEc230 é&r ett beréakningsprogram for analys av genomstansning av pelare i armerad betong.
Programmet utfor berdkningar enligt Ec2 kap 6.4. Med en enkel hantering av indata fas en
méangd berdknad data for vidare analys av systemet. Manualen beskriver hur programmet
anvands, kapitel 3, och vilka beteckningar som anvénds och hur armeringsinlaggningen gors,
kapitel 2 och 4.

2 Teknisk beskrivning

’ | h
0 o N 97

2d A

A

6= arctan (1/2) -1 __________
= 26,6°

Figur 2-1 Snitt for kontroll

e Skjuvkapaciteten kontrolleras vid baskontrollperimetern, us.

e Ovre grans for barforméagan kontrolleras vid pelarens kants omkrets, uo.

e Vid stansarmering ska kapacitet &ven kontrolleras i en yttre omkrets, Uouteff, dar
armeringen inte langre ar verksam.
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2.1 Beteckningar
Ett x-y-koordinatsystem anvands och beteckningar som anvands visas i figuren nedan.

Y
- il
Ng] H X
Figur 2-2 Koordinatsystem
2 X
ke ki

Figur 2-3 Matt kantpelare placerad vid y-kant
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3 Instruktioner

Programmets funktioner beskrivs i kapitel 3. Enklast anvands programmet genom att félja
Guiden, klicka pa knappen med bla pil i startfonstret si kommer du automatiskt till rutorna
Betong & Armering och Laster och geometri.

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns méjlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, Position samt Beskrivning. Under Arkiv finns aven verktyg likt, Spara, Oppna, Oppna
senast samt Avsluta, se Figur 3-1. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

Figur 3-1. Arkiv
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3.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret Figur 3-2. Harifran borjar inmatningen av indata.

Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G) eller manuellt genom att vélja
kategori under fliken Indata.

Figur 3-2. Startfonster
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3.2.1 Betong & Armering

Né&r guiden startas visas en ny dialogruta dar indata for Betong & Armering skall anges (dessa
instruktioner géller &ven nér indata matas in manuellt), se Figur 3. Dimensioneringssituation och
Betongklass bestams genom att klicka pa rullisten eller genom att direkt skriva énskad klass i
fonstret. Valj sedan dnskade varden for tackskikt (EKS Tabell 4.4), maximal stenstorlek,
stalkvalitet samt diameter for armeringen.

Figur 3. Betong och armering

Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Eurocode 2 Anvandaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall
gélla vid dimensioneringen i denna version kan anvéndaren
valja mellan féljande nationella anpassningar:

Std Standard eurokod
NA+(Sv) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvarkraftsarmering

kan anvandaren valja vilken maximal
strackgréns som skall gélla for
armeringen.

Tackskikt Programmet tar sjalv hansyn till vriga parametrar som behovs
for att berakna tackskikt och minsta avstand for huvudarmering.
For balkar medraknas &ven skjuvarmeringens diameter vid
berdkning av tackskiktet.

Max stenstorlek Anviands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen
I samma lager och i olika lager.
Armering Héar anger anvéndaren armeringstyp och diameter.
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3.2.2 Miljo

Genom trycka

bredvidd Tackskikt mht korrosion kan du matas miljon som armeringsjarnen
utsétts for, se Fel! Hittar inte referenskalla..

I Milja %

Korrosionskanslig armering [

Overcart Underkart
Livslangdsklass | L100 V | | L100 e |
Exponeringsklass |}{C4 9 | |){D3 - |
vt ek
[pas ]  Joan ]
Montagearmering
-12. 0 mim
Tackskikt 35
45 i
wk 0.30 0.15 mim
zets 1.2 1.8

Figur 4. Miljo
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3.2.3 Laster och geometri

| detta steg anger du som anvandare matt pa konstruktionen samt definierar de laster som verkar
pa den. For att underlatta inmatning bor pelarens placering anges forst. De valmaéjligheter du har
gallande placeringen &r Inner, Horn samt Kant.

3.2.3.1 Innerpelare

Indata for innerpelare ges enligt Figur 3-5.

T Laster och geometri *
Plattjocklek mm Pelare
: Typ
Reduktion av uT Ijl mm (®) Rektangular () Cirkular

Laster
Placering
Pelar 748.0| kN
(®) Inner () Horn () Kant
Utbredd jamnt férdelad ki/m?
Moment kring y-axeln, Mx kMm
Moment kring x-axeln, My kMm Kantavstand [mm]

x-riktn y-riktn
Armering
Huvudarmeringsrildning

(®) %-riktn () y-riktn

Dimension [mm]

x-riktn y-riktn

[ ] Analys
= Foregaende

Figur 3-5. Laster och geometri for innepelare
Plattjocklek Btongplattans tjocklek
Reduktion av ul Reduktion av kritisk linje
Laster
Pelare VEd
Utbredd jamnt fordelad last Anvands for berdkning av Vegired.
Moment kring x-axeln Mx, anvénds vid berdkning av lastens excentricitet.
Moment kring y-axeln My, anvénds vid berakning av lastens excentricitet.
Armering
Huvudarmeringsriktning Valj x eller y, anvands for att bestdamma effektiv hojd.
Analys Markera ruta om du vill har analys med given

armeringsmangd, aven delning x- och y-riktning anges
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Pelare

Typ Rektangul&r/Cirkular

Placering inner/kant/hérn

Kantavstand [mm] anges for kant- och hérnpelare

Dimension x-riktn/y-riktn, pelarens matt i respektive riktning.

Genom att klicka pa Foregaende kan du andra pa det indata du gav i tidigare steg. Klicka pa
Nasta for att komma vidare i Guiden.
3.2.3.2 Hornpelare

Da Placering av pelare har ansatts till Horn erhalls en meny enligt Figur 3-6. Data skall har anges
likt redovisat i kapitel 3.2.3.1, dock med vissa undantag. Vad betraffar Analys vid berdkning av
hornpelare skall Antal jarn anges i x- respektive y-riktningen. Hérnpelarens placering skall
ansattas med hansyn till plattans kant. Armeringen fordelas enligt [EN 1992-1-1 figur 9.9 b)]

Har finns alltsa tva rutor for Kantavstand i x- samt y-riktning. Dessa skall anges i mm.

Genom att klicka pa Foregaende kan du andra pa de indata du gav i tidigare steg. Klicka pa
Nasta for att komma vidare i Guiden.

Figur 3-6. Laster och geometri fér hérnpelare
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3.2.3.3 Kantpelare

Menyn i Figur 3-7 ges nar placering satts till kantpelare. Indata anges som i kapitel 3.2.3.1 med
vissa undantag.

Vid Analys skall armeringsméngd i dverkant sattas enligt delning och armering vinkelrétt
plattkanten (inspanningsarmering) sattas till antalet.

Vad betraffar placering finns har mojlighet att vélja vid vilken kant pelaren skall vara placerad,
samt vilket avstand fran denna kant pelaren skall ha. Armeringen fordelas pa (c + y) langs
plattkanten och 3d inat plattan. [EN1992 9.4.2 figur 9.9 a)]

Figur 3-7. Laster och geometri for kantpelare

Genom att klicka pa Foregaende kan du andra pa de indata du gav i tidigare steg. Klicka pa
Nésta for att komma vidare i Guiden.
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3.2.4 Resultat

Nar all information dr inmatad erhaller du i detta steg en sammanstéllning av alla tidigare steg, se
Figur 3-8.

Figur 3-8. Resultat

| rapporten redovisas i tur och ordning materialegenskaper for betong och stal, tackskikt,
geometri, laster och armering samt berakningsvarden, diagramkonstanter och barférmaga. Alla
beteckningar i rapporten listas nedan.

Under rubriken Berakningsvarden, diagramkonstanter och barformaga visas lasteffekt och
barformaga for pelarens omkrets, uo, och baskontrollperimetern, ui. Pa raderna barférmaga visas
den maximala tryck och kraft som kan tas upp av respektive omrade. Under Laster + armering
presenteras armeringsmangden som bredden armeringen ska fordelas pa i respektive riktning och
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hur stor delningen mellan armeringsjarnen ska vara. Armeringsméngden berdknas enligt Ec2
ekvation 6.52.

3.2.4.1 Beteckningar

fcc tryckspanning, betong
fct dragspanning, betong
Ec betongens elasticitetsmodul
ecu betongens brottdjning

Beteckning armeringsbeteckning

fi armeringsdiameter

fst dragspanning, stal

fsc tryckspanning, stal

c indata tackskikt

cl Minsta tdckande betongskikt.

co Minsta fria avstdnd mellan parallella stanger i olika lager.
cs Minsta fria avstand mellan parallella stanger i samma lager ¢
d effektiv hojd (m)

Px armeringsinnehall i x-riktning

Py armeringsinnehall i y-riktning

p armeringsinnehall

Uo pelarens omkrets (m)

U1 baskontrollperimeter (m)

B excentricitetsfaktor, berdknas enligt:

(Ec2 6.43)  for rektanguldra innerpelare med excentrisk last for bada axlarna
(Ec2 6.39) for andra rektanguldra innerpelare

(Ec2 6.42)  for cirkuldra innerpelare

(Ec2 6.44) for kantpelare, galler da excentriciteten &r inat

(Ec2 6.46) for hornpelare, galler da excentriciteten ar inat
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3.3 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc230
Genomstansning.

3.3.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon frdga som
uppkommer nar du arbetar med caeEc230. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket ger
ett snabbare och béttre svar.

Figur 9 Arende
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3.3.2 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok it

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, EcT10, Ec711, EcT12, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.4 Snabbkommandon

Ctrl +B Oppnar Indata géllande Betong & Armering.

Ctrl+C Kopiera figuren till klippbordet

Ctrl+ G Guiden 6ppnas och leder dig genom de indata som kravs for att kéra
berdkningarna.

Ctrl +1 Information angaende berakningarna.

Ctrl+ L Tar dig direkt till Indata gallande Laster & Geometri.

Ctrl+N FOr att starta ett nytt arbete.
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4 Inlaggning av armering
Armering placeras enligt Eurocode, inlaggningen for inner-, kant- och hornpelare visas i kapitlet.

4.1 Innerpelare
De principer som anvands for armeringsinlaggning for en innerpelare beskrivs nedan.

4.1.1 Bojarmering:
Armeringsmangd skall laggas in i omradet 3d fran varje pelarkant. (Ec2 6.4.4(1))

4.1.2 Skjuvarmering:

Figur 4-1 Utformning av skjuvarmering for innerpelare

Figur 4-2 Exempel pa skjuvankare www.ancon.co.uk
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4.2 Kantpelare
De principer som anvénds for armeringsinlaggning for en kantpelare beskrivs nedan.

4.2.1 Bojarmering:

Armering langs kanten

Armeringsmangd skall laggas in i omradet by+3d, se Figur 4-3. (Ec2 6.4.4(1))

Armering tvars kanten (inspanningsarmering i pelaren)

Armeringsméangden ska fordelas inom omradet be, se Figur 4-3. (Ec29.4.2.39)
b«

Y by
besz""‘f
Figur 4-3 Kantpelare
y avstandet fran plattans kant till pelarens innersida.
bx pelarens bredd (motsvarar c; i Ec2 9.4.2.a)

4.2.2 Skjuvarmering
Anordning av skjuvarmering.

Figur 4-4 Utformning av skjuvarmering for kantpelare
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4.3 Hornpelare
De principer som anvands for armeringsinlaggning for en hérnpelare beskrivs nedan.

4.3.1 Bojarmering:
Armering laggs in i bada riktningar. Armeringsméangden fordelas inom ett omrade be, se Figur

4-5. Omvant galler for armeringen i andra riktningen, alltsa be=x/2+y. (Ec2 9.4.2.b)
Y
X
be=}(+"||’f2
Figur 4-5 Hoérnpelare
X,y avstandet fran plattans kant till pelarens innersida i respektive riktning

4.3.2 Skjuvarmering
Anordning av skjuvarmering.

Figur 4-6 Utformning av skjuvarmering for hérnpelare
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