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1 Inledning

Programmet &r en rutin for att analysera olika typer av tvarsnitt belastade med moment och

normalkraft.

Resultatet ar bland annat utnyttjandegrad, spanningar och sprickvidder for det analyserade

tvarsnittet.

1.1 Beteckningar

Ec2
EKS
ULS
SLS
E
Ed
R
Rd

SS EN 1992-1:2004 Dimensionering av betongkonstruktioner
Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

Ultimate limit state (brottgranstillstand)

Service limit state (bruksgranstillstand)

Lasteffekt

Dimensionerande vérde for lasteffekt

Barformaga

Dimensionerande varde for barformaga

2 Teknisk beskrivning
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3 Instruktioner

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet fér inmatning av information gallande projektet, sd som
Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg likt, Spara, Oppna
samt Skriva ut, se Figur 1. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

Figur 1. Arkiv

| startfonstret finns ocksa fem flikar som behandlar programmets alla funktioner. De vanligaste
funktionerna finns dven som knappar i fonstret. De flesta dialogrutorna gar dven att na via
snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika flikarna samt Snabbkommandon).
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3.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret (Figur 2). Harifran borjar inmatningen av indata.
Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G) eller manuellt genom att vélja
kategori under fliken Indata.

Figur 2. Startfonster

3.2.1 Betong & Armering

Né&r guiden startas visas en ny dialogruta dar indata for Betong & Armering skall anges (dessa
instruktioner géller &ven nér indata matas in manuellt), se Figur 3. Dimensioneringssituation och
Betongklass bestams genom att klicka pa rullisten eller genom att direkt skriva énskad klass i
fonstret. Valj sedan dnskade varden for tackskikt (EKS Tabell 4.4), maximal stenstorlek,
stalkvalitet samt diameter for armeringen.
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Betongklass
Eurocode 2

Tackskikt

Max stenstorlek

Armering

Figur 3. Betong och armering

Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Anvandaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall
gélla vid dimensioneringen i denna version kan anvéndaren
valja mellan féljande nationella anpassningar:

Std Standard eurokod
NA+(Sv) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvarkraftsarmering

kan anvandaren valja vilken maximal
strackgréns som skall gélla for
armeringen.

Programmet tar sjalv hansyn till vriga parametrar som behovs
for att berakna tackskikt och minsta avstand for huvudarmering.
For balkar medraknas &ven skjuvarmeringens diameter vid
berdkning av tackskiktet.

Anviands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen
I samma lager och i olika lager.

Hé&r anger anvandaren armeringstyp och diameter.
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3.2.2 Miljo

Genom trycka ” | bredvidd Tackskikt mht korrosion kan du matas miljon som armeringsjarnen
utsétts for, se Fel! Hittar inte referenskalla..

I Milja %

Korrosionskanslig armering [

Overcart Underkart
Livslangdsklass | L100 V | | L100 e |
Exponeringsklass |}{C4 9 | |){D3 - |
vt ek
[pas ]  Joan ]
Montagearmering
-12. 0 mim
Tackskikt 35
45 i
wk 0.30 0.15 mim
zets 1.2 1.8

Figur 4. Miljo

3.2.3 Parametrar

Genom att klicka pa Nasta kommer du vidare till dialogrutan for Parametrar (det gar alltid att ga
tillbaka till foregaende dialogruta genom att klicka pa Foregaende), se Figur 5. Har anges
erforderliga faktorer samt ytterligare geometriska och materialkarakteristiska parametrar. Bocka
for rutan om vérden finns pa Aef, hcef As.
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¢ Parametrar >
. .
Spricksakerhetsfaktor, ok zets
Spricksakerhetsfaktor, uk zets
Effektivt kryptal, Fleff
E=tongens slutkrympning, ecs promille
Elastisitetsmodul armering, Es 2000 MPa
Max héjd pa Aef [ 0] mm
Figur 5. Parametrar
kt 0,6 for korttidslast och 0,4 for langtidslast

Sprickséakerhetsfaktor

Effektivt kryptal

Tojning i forespand armering

Spricksikerhetsfaktorn ( for tvarsnittets Overkant, anvéands vid
berakning fcii=k fem/C. Anger anvéndare (=0 anvinds foljande
formler for att berdkna om tvérsnittet ar sprucket:

fet eft=fctm,

oc<fetefr ,Vid ren béjning

ocntoem<feterr ,Vid bOjning med normalkraft

Anvands vid berékning av betongens effektiva E-modul,

Ecd eft=Ecd/(1+ @efr)

Forspénning av armeringen skapar en téjningsskillnad mellan
armeringen och omgivande betong, ep. Denna kan beréknas
med féljande formel:

ep=Sigma,sp/Es,
dar Sigma,sp forspanning i armeringen.

Om man blandar spand och slak armering, kan man
proportionera ep enligt féljande ekvation:

ep =Sigma,sp*Asp/(As,tot*Es),
dar Asp ar forspand armeringsarea och As,tot total
armeringsarea.
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3.2.4 Tvarsnitt

Har anges E-modul i [GPa], Tvarsnittstyp och tvérsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bilden. Till hoger i figuren visas vald profil, se Figur 6. Genom att klicka pa
Foregaende kan du &ndra pa indata du gav i tidigare steg.

Figur 6. Tvéarsnitt

Tvarsnittstyp Typ av tvarsnitt enligt nagon av foljande.
Rektangul&rt tvarsnitt, T-tvarsnitt, Kant-balk, Soff-balk, 8-kantigt
tvarsnitt, I-tvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk och Plattbalk.

Balkhojd Totalhojd for balken

Livbredd Bredden pa livet.

Flansbredd Totalbredd flans (inklusive livbredden), finns inte nagon flans satts denna
lika med 0.

Flanstjocklek Finns inte nagon flans satts denna lika med 0.

Sneddmatt Genererar sneda linjer mellan flans och liv, sétts lika med 0 om inga

sneda linjer behdvs.
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3.2.5 Snittkrafter

| denna dialogruta anges alla krafter som verkar pa elementet, bade moment och normalkrafter,

se Figur 7. Krafterna anges i KN. Om olika krafter verkar pa elementet sa anges dessa som olika
Snitt.

Genom att trycka pa Insert pa tagenbordet kan du lagga till extra rad, radera snittkrafter kan du

markera hela raden genom att trycka pa Snitt nummer och sedan trycka pa Delete knappen pa
tagenbordet.

&7 Snitthkrafter >
St MEd ULS  MEyULS MEdzULS NEdSLS  MEdy SLS MEdzSL™
] ffeMm] fleNm] flch] fichim] flcNm]

» 1 -1000.0 250.0 1400 -800.0 180.0 101

2

3

4

]

6

7 W
£ >

= Faregaende

Figur 7. Snittkrafter
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3.2.6 Armeringsmangd 6k/uk

Hér anges mangden armering i underkant och dverkant av elementet, se Figur 8. Arean anges i
mm?. Genom att trycka pé Insert pa tagenbordet kan du lagga till extra rad, radera
ameringsmangd kan du markera hela raden genom att trycka pa Snitt nummer och sedan trycka
pa Delete knappen pa tagenbordet.

&7 Armeringsmangd >
St Asok ULS  Asuk ULS  Asok 5LS  Asuk SLS |
: fmm fm? fm? frm
Y 804 804 304
2
3
4
5
6
g W

Figur 8. Armeringsmangd 6k/uk
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3.2.7 Armeringsmangd extra

Har kan extra armering laggas till, se Figur 9. Genom att trycka pa Insert pa tagenbordet kan du
lagga till extra rad, radera extra armeringsmangd kan du markera hela raden genom att trycka pa
Jarn nummer och sedan trycka pa Delete knappen pa tagenbordet.

é73 Armeringsmangd extra =4
i yhrd zhrd diam ~
am fmm] fmm] fmm]
1 0.1 0.1 104
»oo2 0.0 0.0 JEEREY
3
4
3]
G
8
)
10
11
12
11 1
£ >

Figur 9. Armeringsmangd extra
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3.2.8 Anordning av armering

Héar anges maximalt antal armeringsjarn per lager, se Figur 10.

L] Anordning av armering >

Lo o of of of of of of o o

Ange max antal jarn
per lager

100

Figur 10. Anordning av armering
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3.2.9 Avvikande armeringsdiameter
Har anges armeringsdiameter som avviker fran évrig, se Figur 11.

¢ Avvikande armeringsdimension X

BAwrvikande diameter [mm]

Overkant lager 2-10
|Inderkant lager 2-10

Stang

Figur 11. Avvikande armeringsdiameter

3.3 Dimensionering

| efterhand kan armeringsmangden justeras for att na ett battre resultat genom att anvanda
funktionen Dimensionera Armeringsméngd. Ange 6nskad armeringsmiangd [mm?] och klicka pa
knappen Rékna om, se Figur 12

Figur 12 Dimensionera armeringsmangd
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3.4 Visa

3.4.1 Resultat

Resultatet fran analysen kan nu studeras i det dokument som automatiskt visas nar Guiden
avslutas eller via Resultat under fliken Visa. se Figur 13

Dokumentet visar alla indata, parameter samt resultat. Resultatet bestar av:

Brottstadie
z

Rn

Rm

Sm/Rm

Bruksstadie
z

Yip, Ztp

A

|

Occ,st

Ykrd, Zkrd

Inre hédvarm

Lasteffekt av normalkraft
Lasteffekt av moment
Utnyttjandegrad

Inre hdvarm

Tyngdpunktsavstand

Tvarsnittets area

Yttroghetsmoment i y, z och yz riktning
Drag och tryckspanningar

Koordinater for aktuella spanningar

Sprickvidder i tyngdpunkten

Det
Aet
Srm
K2
Ost

Osr

Wk

Effektiva tvarsnittets hojd
Effektiva tvarsnittets area
Sprickavstandets medelvarde

Ar koefficient som beaktar tojningsfordelningen
Ar for ospand armering spanningen i sprickan

Ar vérdet pa o vid berdknad spricklast, dvs. omedelbart efter det att

spricka antas ha bildats
Karaktaristiska sprickbredden

Ar en koefficient som beaktar medverkan av dragen betong mellan

sprickor
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¢ caeEc225 Skev bdjning O X
& 0O 'l [ 00 @ B @ | Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Rotevigen 36 433 6% SAVEDRLEN

Projekt:

Position:

caeEcZis Version

55-EN 19%2-1 Dimensionering av betongkonstruktioner

Materialparametrar brottstadi

Betong
MFa
C40/50 28,7

Armering Beteckning
gk K500C-T
uk ES00C-T
byglar E500C-T

Tackskikt

fotko, 05
MFa MPa
c40/50 3,5 2,50

Snittkrafter/armeringsmingd bruksstadie

Snitt NEd MEdy MEd=z Azsok Azuk
nr kN kNm kNm mmz mm
1 -8oo,0 180,0 100,0 804 804

Snittkrafter/armeringsméngd brottstadie

Snitt NEd MEdy MEd=z hsck
nr kN kNm kNm mmz
1 -1000,0 250,0 140,0 804

Eektanguldrt tvdrsnitt, midtt i mm

h bw
400 300

Parametrar

Spricks&kerhetsfaktor dk..

Spricksdkerhetsfaktor uk..

Effektivt kryptal .
Krympning. seeassssaassnssssnansnnnnssnnnnnnnsanssBC3

Brottstadi

Figur 13 Rapport
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3.4.2 Tvarsnitt

Under Visa nas dven dialogrutan Tvarsnitt. Denna visar geometrin i bruksstadiet for snitt 1, se
Figur 14.

¢ Diagram - O *
(=

Figur 14 - Geometri
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3.5 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc225 Pelare Betong.

3.5.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc225. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket ger
ett snabbare och béttre svar.

Supportirende >
Typ nr 2017-04-03 15:43:33
O Felrapport Program |caebEcZ2b
O lge Versien (213
® Fraga Email perjohan kindlund @telia.com
Kommentarer
Kammentar

[] Bifoga indatafil Skicka

Figur 15 Arende
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3.5.2 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok it

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, EcT10, Ec711, EcT12, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.6 Snabbkommandon

Ctrl + A
Ctrl + B
Ctrl+ G

Ctrl + 1

Ctrl+ M
Ctrl + N
Ctrl+P
Ctrl+R
Ctrl +S
Ctrl+T

Visar aktuell anordning av armering
Visar aktuell indata for betong och armering.

Guiden 6ppnas som leder dig genom det indata som kravs for att kora
berdkningarna.

Information angaende berakningarna.

Visar indata for armeringsmangd 6verkant eller underkant.
FOr att starta ett nytt arbete.

Visar aktuell indata for parametrar.

Visar aktuellt resultat dokumentet.

Visar aktuell indata for snittkrafter.

Visar aktuell indata for tvarsnittet.
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