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1 Inledning

Program for dimensionering av olika typer av tvarsnitt belastade med moment och normalkraft.
Resultat ar erforderlig drag-, tryckarmering och effektiv hojd.

1.1 Beteckningar

Ec2 SS EN 1992-1:2004 Dimensionering av betongkonstruktioner
EKS Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

ULS Ultimate limit state (brottgranstillstand)

SLS Service limit state (bruksgranstillstand)

E Lasteffekt

Ed Dimensionerande vérde for lasteffekt

R Barformaga

Rd Dimensionerande varde for barformaga

2 Teknisk beskrivning

Programmet stéller upp tva jamviktsekvationer; dels en for momentjamvikt som bestammer
neutrallagrets lage dels en for kraftjamvikt som bestammer erforderlig méngd dragarmering.
Betongparametrarna alpha och beta bestdms genom att dela upp tvarsnittet i ett stort antal
delytor déar varje delytas bidrag summeras. Vid summeringen berdknas téjning for varje delyta
vilket med hjalp av arbetskurvan ger aktuell betongspénning. Tryckarmering laggs in nar det inte
uppstar flytning i dragarmeringen.

2.1 Allmanna om pelare i andra ordningseffekt

For varje pelare innehaller alltid imperfektioner fran verkande normalkraft, N. Nar excentricitet
Okar, dkar pelares boéjande moment som i sin tur leder till sprickor i tvérsnittet. Figur 1 Total
excentricitet pa en pelare. visas tre generella excentriciteter som uppsta hos en pelare.

Figur 1 Total excentricitet pa en pelare.
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2.1.1 Krokningsfoérdelning

| andra ordnings effekter med varierade dimension pa pelarens tvarsnitt och langd har pelare
olika krokningsfordelningar.

Figur 2 Krékningsférdelnings faktorer

2.1.2 Uppskattning av nominell bojstyvhet

Programmet staller upp tva jamviktsekvationer; dels en for momentjamvikt som bestammer
neutrallagrets lage dels en for kraftjamvikt som bestdmmer erforderlig méngd dragarmering.
Betongparametrarna alpha och beta bestdms genom att dela upp tvarsnittet i ett stort antal
delytor dar varje delytas bidrag summeras. Vid summeringen beréknas tojning for varje delyta
vilket med hjalp av arbetskurvan ger aktuell betongspénning. Tryckarmering laggs in nar det inte
uppstar flytning i dragarmeringen.

Jamviktsekvationer:

Kraftjamvikt: Knacklast
m2El
B = 2
lO

Momentjamvik:

N Ed_max
N Ed_min

Forstoringsfaktor berdknas for storsta och minsta normalkraft i
NEd_max_bruk

Ngq =
NEd_min_bruk
brottgrans samt bruksgréanstillstand.
Mogq = Ngq(ey + €;) Forstaordningens moment (ULS)

B =m?/c, Faktor som beror pa forsta och andra ordningens moment.
Dar:

c,, Inverkan av krokningsfordelning. Se Figur 2
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B
Mgq = <1 +&_1>M0Ed

NEq

Beréknas enligt [EN 1992-1-1 kapitel 5.8.7.2].
El = K E 4l + K E, (Ekv. 5.21)
Dar:

_ kiky

=1iE (Ekv. 5.22)

¢
Dar:
ky = \/fox/20 [MPa] (Ekv. 5.23)
k; = min(n—-,0,20) (Ekv. 5.24)

170
Dar:

N ; .
n = —£4min - palativ normalkraft
Acfcd

Om slankhetstalet, A, inte dr kint kan foljande ekvation antas:
k, = min(n-0,30; 0,20) (Ekv. 5.25)

M .
Pef = P(w,t0) 1;0';‘1: Effektiva kryptalet

Dar:
@(0,t0) Krypvérdets slutvérde
Mo Eqp Forsta ordningens moment kvasipermanent lastfall (SLS)
Mo Ed Forsta ordningens moment design (ULS)
Ecqa =Es/VcE
Dar:
Es E-modulen for stal
vee=1,2
le Troghetsmoment for betong
K,=1
Es E-modulen for stal
Is Troghetsmoment for stal
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2.2 Armeringens inlaggning

Programmet foljer de anvisningar som finns i Ec2 kap. 9.2 betraffande armeringens placering
och gjutluckor. Programmet avrundar tackskiktet till ndrmaste storre tackskikt enligt féljande
tabell 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60 mm, etc. Antal armeringslager far inte dverstiga 10 stycken.
2.3 Arbetskurva betong

Som arbetskurva for betongen anvéands den som &r redovisad i Ec2 FIG 3.2.
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3 Instruktioner

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet fér inmatning av information géllande projektet,“sé som
Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns dven verktyg som; Spara, Oppna
samt Skriv ut, se Figur 3. Dessa funktioner aterfinns dven i verktygsfaltet.

Figur 3. Arkiv
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3.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret (Figur 4). Harifran borjar inmatningen av indata.

Indata kan anges pa tva sétt; antingen via Guiden (Ctrl+G eller .') eller manuellt genom att
valja kategori under fliken Indata.

Figur 4. Startfonster
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3.2.1 Betong & Armering

Né&r guiden startas visas en ny dialogruta dar indata for Betong & Armering anges (dessa
instruktioner galler d&ven da indata matas in manuellt). Dimensioneringssituation och Betongklass
bestams genom att klicka pa rullisten eller genom att direkt skriva 6nskad klass i fonstret. Valj
sedan 6nskade vérden for tackskikt (EKS Tabell 4.4), maximal stenstorlek, stalkvalitet samt
diameter fOr armeringen.

Figur 5. Betong & Armering
Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Eurocode 2 Anvandaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall
gélla vid dimensioneringen i denna version kan anvéndaren
valja mellan f6ljande nationella anpassningar:

Std Standard eurokod
NA+(Sv) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvarkraftsarmering

kan anvandaren valja vilken maximal
strackgréns som skall gélla for
armeringen.

Tackskikt Programmet tar sjalv hénsyn till vriga parametrar som behovs
for att berakna tackskikt och minsta avstand for huvudarmering.
For balkar medraknas &ven skjuvarmeringens diameter vid
berdkning av tackskiktet.

Max stenstorlek Anvands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen
I samma lager och i olika lager.

Armering Hér anger anvandaren armeringstyp och diameter.
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3.2.2 Miljo

Genom trycka “ | bredvidd Tackskikt mht korrosion kan du matas miljon som armeringsjarnen
utsétts for, se Figur 6.

I Milja %

Korrosionskanslig armering [

Overkart Underkart
Livslangdsklass ||_1 0o v| |L1 00 v|
Exponeringsklass |){D1 u| |){D1 v|
vt ek
ER
Montagearmering
-1.2.I]l i
Tackskikt 35
35 i
wh 0.20 0.20 mim
zeta 15 15

Figur 6. Miljo
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3.2.3 Tvarsnitt

Har anges E-modul i [GPa], Tvarsnittstyp och tvérsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bilden. Till hdger i figuren visas vald profil, se Figur 7. Genom att klicka pa
Foregaende kan du &ndra pa indata du gav i tidigare steg.

Figur 7. Tvéarsnitt

Tvarsnittstyp Typ av tvarsnitt enligt nagon av foljande.
Rektangul&rt tvarsnitt, T-tvarsnitt, Kant-balk, Soff-balk, 8-kantigt
tvarsnitt, I-tvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk och Plattbalk.

Balkhojd Totalhojd for balken

Livbredd Bredden pa livet.

Flansbredd Totalbredd flans (inklusive livbredden), finns inte ndgon flans satts denna
lika med 0.

Flanstjocklek Finns inte nagon flans satts denna lika med 0.

Sneddmatt Genererar sneda linjer mellan flans och liv, sétts lika med 0 om inga

sneda linjer behovs.
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3.2.4 Pelare

Snittkrafter
ULS

SLS

Moment
Normalkrafter

Andra ordningen
Pelarelangd
Euler

Kryptal
Krokningsfordelning

Figur 8. Pelare

Brottstillstand
Brukstillstand
Anges moment i [kKNm] (positiv i dragen underkant)

anges normalkraft i[KN] (positiv i draget tvarsnitt) som
verkar pa tvarsnittet samt normalkraftens excentricitet i
millimeter definierad negativ nedat fran tvarsnittets
Overkant.

Langden pa pelare
Val av kndckfall:
- Pendel
- Konsol stagade
- Konsol
Effektivt kryptal
Val av knokningsformad:
- Triangular
- Parabolisk
- Sinusformad
- Rektangular
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Armeringsalternativ for tryckarmering

Dimensionera

Given
Symmetrisk

3.2.5 Anordning av armering

Tryckarmering sa att dragarmering natt och jamt flyter
(balanserad armering).

Tryckarmering anges i antal jarn.
Symmetrisk armering.

Hé&r anges maximalt antal armeringsjarn per lager. Anges 0 anordnas armeringen enligt de

anvisnings som finns i Ec2.

B Anordning av armering >

Lol o o

o of of of of of o

Har kan du ange
maximalt antal jarn
per lager, anger du
(' anvands reglerna
i Eurclkod for att
berdkna max antal
jarn i detta lager.
Far plattor anger du
delning.

! 1000 '

Lol o o

ol of of of of of o

Stang

Figur 9 Anordning armering
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3.2.6 Resultat

Resultatet fran analysen kan nu studeras i det dokument som automatiskt visas nar Guiden
avslutas, se Figur 10.

Dokumentet visar alla Materialparametrar, Armeringsméangder med dess placering i respektive
lager.

[ caeEc220 Pelare [m| X
& 0O " [ @ @ BH @ | Skrivare Kopiera
Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 6% SAVEDALEN

Projekt:

Position:

casEc220 Version 2.1.1

Pelardimensionering

S5-EN 1992-1 Dimensicnering av betongkonstruktioner

Materialparametrar brottstadie

Betong ———  fcd
MPa
c40/50 26,7

Armering —— — Beteckning

8k K500C-T
uk K500C-T
byglar

Téckskikt ( métt i mm )
cmin,dur cmin,b c,huv c,sida o, hor

35 18 47 47 37
35 16 47 47 37

I-tv&rsnitt, mAtt i mm

h bw bok ok tsdk buk
700 400 1000 200 100 700

Andra ordningen, Trianguldr momentfdrdelni

Pelarléngd
Kryptal

Minsta excentricitet, =0
Effektivt kryptal
Knickléngd, 10

Armeringsméngder

Lige MEd NEd4 en d HNtot Antal jdrn i lager nr
klm kN mm mm mmZ st 1 2 3 4 5 & 7 &

8k 157,4 -600,0 -200 55 1ls08 B a

uk 645 1608 B a

Tryckzonens hdjd

Figur 10. Resultat

MEd Dimensionerande moment.
NEd Dimensionerande normalkraft.
en Normalkraftens excentricitet

d Effektiv hojd for aktuell armering.
As Armeringsmangd.
Ntot Totalt antal armeringsjarn.
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3.3 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc220 Pelare Betong.

3.3.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc220. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket ger
ett snabbare och béttre svar.

Figur 11 Arende
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3.3.2 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok it

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, EcT10, Ec711, EcT12, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.4 Snabbkommandon

Ctrl + A Visar aktuell indata fér Anordning av armering.

Ctrl +B Visar aktuell indata for betong och armering.

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom den indata som kravs for att kéra
berdkningarna.

Ctrl +1 Information angaende projektet.

Ctrl + N FOr att starta ett nytt arbete.

Ctrl +S Visar aktuell indata for Tvarsnitt.
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