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1 Inledning

Program for dimensionering av olika typer av tvarsnitt belastade med moment och normalkraft.
Resultat ar erforderlig drag-, tryckarmering och effektiv hojd. Dessutom program fér berakning
av sprickvidder i bruksstadiet for olika typer tvérsnitt.

1.1 Beteckningar

Ec2 SS EN 1992-1:2004 Dimensionering av betongkonstruktioner
EKS Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

ULS Ultimate limit state (brottgréanstillstand)

SLS Service limit state (bruksgranstillstand)

E Lasteffekt

Ed Dimensionerande varde for lasteffekt

R Barformaga

Rd Dimensionerande varde for barformaga

2 Teknisk beskrivning

2.1 Armeringsdimensionering

Programmet staller upp tva jamviktsekvationer; dels en for momentjamvikt som bestammer
neutrallagrets lage dels en for kraftjamvikt som bestammer erforderlig méngd dragarmering.
Betongparametrarna alpha och beta bestdms genom att dela upp tvarsnittet i ett stort antal
delytor déar varje delytas bidrag summeras. Vid summeringen berdknas téjning for varje delyta
vilket med hjalp av arbetskurvan ger aktuell betongspénning. Tryckarmering laggs in nar det inte
uppstar flytning i dragarmeringen.

2.1.1 Armeringens inlaggning

Programmet foljer de anvisningar som finns i Ec2 KAP. 9.2 betraffande armeringens placering
och gjutluckor. Programmet avrundar tackskiktet till ndrmaste storre tdckskikt enligt foljande
tabell 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60 mm, etc. Antal armeringslager far inte Gverstiga 10 stycken.

2.1.2 Arbetskurva betong
Som arbetskurva for betongen anvands den som &r redovisad i Ec2 FIG 3.3.

2.2 Sprickanalys
Berakningsmetoden foljer helt de anvisningar som finns i Ec2 KAP 7.3.

2.2.1 Berdkning av maximalt sprickavstand
Utfores enligt Ec2 KAP 7.3.4 EKV 7.11-13

2.2.2 Berakning av karakteristisk sprickbredd
Utfores enligt Ec2 KAP 7.3.4 EKV 7.8-10.
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3 Instruktioner

3.1 Arkiv

Under Arkiv/Information finns majlighet for inmatning av information géllande projektet, sa
som Projekt, Position, Bilaga samt Beskrivning. Under Arkiv finns aven verktyg som; Spara,
Oppna samt Skriv ut, se Figur 1. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

Figur 1. Arkiv

| startfonstret finns ocksa 3 flikar som behandlar programmets alla funktioner. De flesta
dialogrutorna gar aven att na via snabbtangenter, Ctrl+ (se vidare under de olika flikarna samt i
Snabbkommandon).
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3.2 Indata

Nér applikationen startats visas startfonstret (Figur 2). Harifran borjar inmatningen av indata.

Indata kan anges pa tva satt; antingen via Guiden (Ctrl+G) eller manuellt genom att vélja
kategori under fliken Indata.

Figur 2. Startfonster
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3.2.1 Betong & Armering

N&r guiden startas visas en ny dialogruta (Figur 3)d&r indata for Betong & Armering anges (dessa
instruktioner galler d&ven da indata matas in manuellt). Dimensioneringssituation och Betongklass
bestams genom att klicka pa rullisten eller genom att direkt skriva 6nskad klass i fonstret. Valj
sedan 6nskade vérden for tackskikt (EKS Tabell 4.4), maximal stenstorlek, stalkvalitet samt
diameter fOr armeringen.

Figur 3. Betong & Armering

Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.

Std, NA+(Sv) Anvandaren kan styra vilka nationella anpassningar som skall
gélla vid dimensioneringen i denna version kan anvéndaren
valja mellan f6ljande nationella anpassningar:

Std Standard eurokod
NA+(Sv) EKS
max fywd Vid dimensionering av tvérkraftsarmering

kan anvandaren valja vilken maximal
strackgréans som skall gélla for
armeringen.
Tackskikt Programmet tar sjalv hénsyn till vriga parametrar som behovs
for att berakna tackskikt och minsta avstand for huvudarmering.
For balkar medraknas &ven skjuvarmering vid berdkning av
tackskiktet.
Max stenstorlek Anvands vid berakning av fria avstandet mellan armeringsjarnen
i samma lager och i olika lager.

Armering Hér anger anvandaren armeringstyp och diameter.
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3.2.2 Miljo

Genom trycka “ | bredvidd Tackskikt mht korrosion kan du matas miljon som armeringsjarnen
utsétts for, se Figur 4.

Figur 4. Miljo
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3.2.3 Tvarsnitt

Har anges E-modul i [GPa], Tvarsnittstyp och tvérsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bilden. Till hdger i figuren visas vald profil, se Figur 5. Genom att klicka pa
Foregaende kan du &ndra pa indata du gav i tidigare steg.

Tvarsnittstyp

Balkhdjd
Livbredd
Flansbredd

Flanstjocklek
Sneddmatt

Figur 5. Tvéarsnitt

Typ av tvarsnitt enligt nagon av foljande.
Rektangulart tvarsnitt, T-tvarsnitt, Kant-balk, Soff-balk, 8-kantigt
tvarsnitt, I-tvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk och Plattbalk.

Totalh6jd for balken
Bredden pa livet.

Totalbredd flans (inklusive livbredden), finns inte nagon flans satts denna
lika med 0.

Finns inte nagon flans satts denna lika med 0.

Genererar sneda linjer mellan flans och liv, sétts lika med 0 om inga
sneda linjer behdvs.
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3.2.4 Anordning av armering

Hé&r anges maximalt antal armeringsjarn per lager. Anges 0 anordnas armeringen enligt de
anvisnings som finns i Ec2.

E] Anordning av armering *

| ol ol of off of of off of of o

Har kan du ange
maximalt antal jarn
per lager, anger du
0 anvands reglerna
i Eurckod for att
berakna max antal
jFéi_rn ildeﬁa lager. 4
or plattor anger du
e 1000

L 700 |

| o off of of of of off of of o

Figur 6 Anordning av armering
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3.2.5 Parametrar

Genom att klicka pa Nasta kommer du vidare till dialogrutan for Parametrar (det gar alltid att ga
tillbaka till foregaende dialogruta genom att klicka pa Foregaende), se Figur 7. Har anges
erforderliga faktorer samt ytterligare geometriska och materialkarakteristiska parametrar.

e Parametrar =
:
Effektivt kryptal, Fleff

Betongens slutkrympning, ecs T

Elasticitetsmadul armening, Es GPa
Max sprickbredd, ok i
Max sprickbredd, uk M

Spricksakerhetsfaktor, ok zeta
Spricksakerhetsfaktor, uk zeta

Figur 7. Parametrar

kt 0,6 for korttidslast och 0,4 for langtidslast

Effektivt kryptal Anvands vid berékning av betongens effektiva E-modul,
Ecd,ef=Eca/(1+ @efr)

Spricksakerhetsfaktor Spricksikerhetsfaktorn ( for tvarsnittets Overkant, anvéands vid

berékning fet =k fetm/C. Anger anviandare (=0 anvénds foljande
formler for att berdkna om tvérsnittet ar sprucket:

fct,ef‘fzfctm,

oc<fetefr ,Vid ren béjning

ocntoecm<fetefr ,Vid bojning med normalkraft
Max sprickbredd,ok Ange maximala sprickbredd 6verkant
Max sprickbredd,uk Ange maximala sprickbredd undekant
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3.2.6 Snittkrafter

| denna dialogruta, se Figur 8, anges alla krafter som verkar pa elementet, bade moment och
normalkrafter. Krafterna anges i KN. Om olika krafter verkar pa elementet sa anges dessa som

olika Snitt.
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Figur 8. Snittkrafter
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3.3 Resultat

3.4 Rapport

Resultatet fran analysen kan nu studeras i det dokument som automatiskt visas nar Guiden
avslutas, se Figur 9.

Dokumentet visar alla Materialparametrar, Armeringsmangder, i brotts- och
bruksgranstillstand, med dess placering i respektive lager. Dessutom redovisas sprickbredden.

caeEc206 Armering brott- och bruksgrénstillstand O »
& O v| D 00 @@ BB @ | Skrivare Kopiera

Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 69 SAVEDALEN

Projekt:

Position:

cacEc2ié Version 2.1.1

S5LS, Langsarmering mht sprickor

Snitt d,8k as,tk lager, Bk d,uk as,uk lager,uk
nr mm mmZ 3t St 3t St mm mmZ St st 3t
1 35 1] 407 3583 9 9

Sprickvidder enligt (Ec2 7-3—4)

Snitt k1 kt Srm Msr Sigma,st esm-ecm
nr mm kNm MPa promille
1 0,80 0,40 166 81,9 275,2 1,196

Figur 9. Resultat
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MEd Dimensionerande moment.

NEd Dimensionerande normalkraft.

Hojd Hojd i den aktuella snittet.

Nexc Normalkraft med excentricitet.

d Effektiv hojd for aktuell armering.

As Erforderlig armeringsmangd.

Ntot Totalt antal armeringsjarn.

k1l Faktor som beaktar armeringens ytegenskaper.
Srm Maximalt sprickavstand.

Msr Sprickmoment.

z Avstand till armeringens tyngdpunkt.
Sigma,st Stalspanning.

esm-ecm Skillnad i téjning.

wk Karakteristisk sprickbredd.
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3.5 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc206 Armerings
brott bruks.

3.5.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon frdga som
uppkommer nar du arbetar med caeEc206 Sprickvidd. Ange din E-post adress och
bifogaindatafil vilket ger ett snabbare och battre svar.

Supportdrende >
Typ nr 2017-03-30 09:11:16
O Felrapport Program | casBEc206
O lée Verzion (2.1.3
@ Fraga Email perjohan kindlund @telia.com
Kommentarer
Kommentar

[] Bifoga indatafil Skicka

Figur 10 Arende
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3.5.2 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok it

Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, EcT10, Ec711, EcT12, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

o Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,

3.6 Snabbkommandon

Ctrl + A Visar aktuell indata for Anordning av armering.

Ctrl +B Visar aktuell indata for betong och armering.

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom den indata som kravs for att kéra
berdkningarna.

Ctrl +1 Information angaende projektet.

Ctrl+ N FOr att starta ett nytt arbete.

Ctrl+P Visar aktuell indata for Parametrar

Ctrl +S Visar aktuell indata for Snittkrafter.

Ctrl+T Visar aktuell indata for Tvarsnitt.
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