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1 Inledning

caeEc120 4r ett berdkningsprogram for statisk analys av kontinuerliga balkar. Med en enkel
hantering av indata erhalls sedermera en mangd beraknad data for vidare analys av ansatt system.
Programmet innehaller lastgenerering enligt Ec1, detta innebér att anvandaren matar i egenvikt,
sndzon alternativt lokaltyp och belastningsbredd sedan skapar programmet laster och
partialkoefficienter. Resultatet omfattar dimensionerande vérden for tvérkraft, stodmoment,
faltmoment och nedbdjning.

1.1 Definitioner
Koordinatsystem, se Figur 1.

X
Y
Z

Figur 1. Koordinatsystem

1.1.1 Last

Last ar paverkan pa ett barverk som kan vara egentyngd, sno eller personer och ar inte
geometriskt definierad. Detta innebaér att en last kan besta av flera krafter som placeras pa
bérverket. Bunden anger att lasten alltid raknas med medan Fri anger att den réknas med om den
ar ogynnsam (maximal lasteffekt). Programmet delar upp fria laster sa att lasteffekten blir sa stor
som mojligt.

De laster som &r fordefinierade i programmet &r foljande:
1. Egentyngd, bunden
Installationer, fri (behandlas som egentyngd vid val av lastkoefficienter)
Nyttig last, fri
Snolast, bunden
Vindlast, bunden
Vindlast lyft, bunden
Kombinerad last, bunden, (yo,y1=1,0)

© N o gk w D

Olyckslast
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1.1.2 Lastkombination

For att berakna lasteffekten av de laster som finns pa barverket satts dessa laster samman till
lastkombinationer. | en lastkombination kommer en av lasterna egentyngd, nyttig last, sndlast
alternativt vindlast att utgéra huvudlast. Med huvudlast menas att den last som ger maximal
lasteffekt. Forvalda lastkombinationer i programmet &r redovisad i Tabell 1:

Tabell 1. Genererad lastkombination

Laster
Lastkombinatione | Ekv
r ~ L Egen- | ™R Nyrig | vind | O™ opyckst
a- Sno last I-
tyngd | .. last last ast
tioner nerad
Bruk | Variabel 6.15 0 0 vi(y2) 0 1 0
S- last b 2(y1)
grans vay
Fre- | Frekvent | 6.15| 1 1 vi(w2) | wa(y1) | wa(wi) 1 0
kvent last b
Karakterist | 6.15 1 1 Yo Yo Yo 1 0
isk last b
Brott | Egentyngd | 6.10 | ya*1, | va*1,3 | yd*1,5* | y4*1,5* | ya*1,5* 1 0
- huvudlast a 35 5 Yo Yo Yo
grans
STR | Nyttig last | 6.10 | yda*1, | ya*1,2 | ya*1,5 | ya*1,5% 1 0
huvudlast b 2 o vd*1,5*
Vo
Snélast 6.10 | va*1, | va*1.2 | ya*1,5% | va*1,5 | ya*15* | 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Vind 6.10 | va*1, | ya*1,2 | ya*1,5% | ya*1,5* | ya*1,5 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Kombinera | 6.10 | ya*1, | ya*1,2 | ya*1,5* | va*1,5* | ya*1,5* | y¢*1,5 1
d huvudlast | b 2 Yo Yo Yo
Olyckslast 1,0 1,0 vi(v2) | wyi(y2) | wyi(y2) 1 1
Brott | Vind 6.10 | 0,9 0 0 0 vd*1,25 0 0
- huvudlast
grans | lyft
EQU

Laster som inte kan upptrada samtidigt beaktas av anvandaren.
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2 Teknisk Beskrivning

Vid berékning anvéander programmet rutiner for analys av plana ramar enligt
forskjutningsmetoden vilket medfor enkel simulering av inspanningar i pelare samt fjadrande
upplag. Programmet arbetar som sa att ett ekvationssystem satts upp dar vansterledet innehaller
de geometriska sambanden och hogerledet innehaller lastpaverkan pa systemet.

2.1.1 Lastgenerering

Vid lastgenereringen maste dels beaktas hur lasterna ar placerade pa barverket dels hur manga
typer av laster det finns och om de ar rérliga. Utifran detta genereras en lasttabell som beskriver
hur hogerledet skall byggas upp och hur manga hégerled man far.

2.1.2 Berakning av dimensionerande storheter

For varje lastkombination berédknas dimensionerande stédmoment, tvérkrafter och stddmomenten
for max/min faltmoment. Faltmomenten berdknas foér sammanstéllda stédmoment och med
beaktande av laster mellan knutar.

2.1.3 Berakning av nedbdjning

Nedbdjningar och rotationer berdknas med areamomentmetoden.
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3 Instruktioner
Anvandbar genomgang av menyraden for att genomféra berékningar i caeEc120.

3.1 Toolbar
SETEF-N W R = F @& e 200y 100 [ Grid

al Oppna indatafil

W Spara indatafil

i Skriv ut rapport

| g Guide

® Légg till knut

- Légg till stdng

¥ Lagg till last
Avmarkera

12! Zooma ut

Gl Minimera bandbredd

@ Rékna om

= M Grid x-koordinat

v 100 Grid y-koordinat

5 Grid
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3.1.1 Lagg till knutpunkter
@

Knappen lagg till knut ar ett enklare steg for att skapa en enkel ram modell.

Trycka pa knappen en gang byts det till farg gron o . Med hjélp av Grid kan anvéndare latt att
markera knutarnas position. Nar du ar klart trycker knappen en gang till.

Figur 2 Knutarna markeras m.h.a Grid koordinater
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Redigera knutpunktens position eller upplag genom att hoger klicka pa knutpunkten.

£ Knutpunkt >

X ¥

Kioordinat
x [300 |z [250 |

Upplag
Last Fiader

x [] kMimm
z [] kM/mm
y U kNmJ/rad

Figur 3 Knutpunkt
Upplag Snabbt kommando:

@ Last i Z riktning
¢ Last i X riktning
o Last i XZ riktning

\ Last i XYZ riktning
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3.1.2 LA&gg till stanger

Knappen lagg till stdng ™ &r en snabbare funktion som ansluta stdnger mellan knutpunkterna.

Trycka pé knappen en gang, nér det har byt fargen =, da &r program redo for skapa stanger.
Klicka pa en knutpunkt som du vill markera samt visas knutpunkt ar inringat med rod ring.

L]

) @

Y

o

[= 5]

Figur 4 Markera knutpunkten

Sedan klickar pa nasta knutpunkt som du vill ansluter till, stanger ar nu skapat.

Ry
/
A
/
/L 1,

n

IS

A
an

H

Figur 5 Strénger skapas mellan knutpunkten

Hoger klicka pa stanger kan anvandare dndra stangers randvillkor och stangtyp.

£ Stang *
Randvillkor Stangtyp
|H v| |Tak sida a v|
isa diagram Stang

Figur 6 Randvillkor och stangtyp
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3.1.3 Avmarkera eller tar bort knutpunkter/stanger

For att kunna avmarkera overfloédiga punkter och stanger kan man trycka pa knappen X eller
haller i Shift knappen och klickar pa objekten.

Att ta bort objekten, genom att markera knutpunkter eller stanger med musmarkéren och shift
knappen sedan trycker pa delete knappen fran tagenbordet. Var noggrann innan du vill tar bort
knutpunkter. Knutpunkter & sammanbundna till stdngerna, vilken kommer programmet &ven tas
bort.

.

Figur 7 Stanger ar borttagen
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3.1.4 Lagg till last

Figur 8 Fardigstall rammodell
Anvindare ska da markera en knutpunkt forst. Detta gors genom att halla in shift knappen och
sedan markera en knutpunkt. Knappen lagg till last ¥ andra fargen till bla.
I knutkraft kan du valja mellan lasttyper, krafttyper, riktningar och laststorlekar.
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Figur 9 Rammodellen ar markerat med en knutpunkt.
1

£ Knutkraft X
Lasttyp |Egerrtmgd v| '
Kraft
Typ |F‘un|¢:t keraft v|
Rikining [ Xeiktring ~| |
Knut Kt 1 v|

Ordinata 50.00] kN kNm

Figur 10 Mata in lasttyper och storlekar

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc120_Ramprogram_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB 2017-05-15 16:16:00



Anvandarmanual
caeEc120 Ramprogram Sidan 14(51)

Figur 11 Knutlaster har skapat
Lagg till last for stanger har samma princip som 1agg till last till knutpunkten.
Halla i Shift knappen sedan markera stanger, pa samma gang ska stanger byter farg till rosa.

£t | ast

Lasttyp Vindlast vanster -~

Kraft
Typ Jamt utbredd = -~

Riktning ¥Aiktning
Start
Ltbredning

Storlek vanster 25,00 kN kNm

Storlek hoger

ER
<
>

=
=

Ta bort Stang

Figur 12 Markera stdnger och lagg till last
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Figur 13 Vindlast ar tillagt till stanger

3.1.5 Zoom

For att komma at detaljer till modellen behdver vi zooma. Med hjalp av knappen Ctrl+mus
skrollhjulet kan vi zooma in och ut pa programmens fonster.

—
(@V)
]
—
—
(]
)
D

2
~J

Figur 14 In zoomade program fonstret
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Haller i Ctrl-knappen kan du aven flytta programmet fonsterrutan tillsammans med
musmarkoren sa kan du komma at &nnu narmare till objekten.

1 2 3

4

5

‘a\
\\

£

Figur 15 Forflyttade rammodell

Knappen e
fonstret.

Figur 16 Modellen aterstalla till centrerat skarm bild
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3.1.6 Minimera bandbredd

Genom funktion Lagg till knutpunkt kan vi vélja fri vart knutpunkter skall placera. Men det ar

inte alltid i ordning. Knappen Minimera bandbredd numrerar om knutarna sa att knutdifferensen
minimeras.

Figur 17 Innan minimera bandbredd
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Figur 18 Efter Minimera bandbredd
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3.1.7 Rékna om

Om du har redigerat nagot i rammodellen, trycker pa knappen Rékna om sa kommer program
rékna om berdkningen.

3.2 Arkiv

Under Arkiv/Information finns méjlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, Position samt Beskrivning. Under Arkiv finns aven verktyg likt, Spara och Oppna,
Oppna senast. se Figur 19. Dessa funktioner aterfinns dven i verktygsfaltet.

Figur 19. Arkiv
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3.3 Indata

Under menyn Indata finns mojlighet att ge fullstdndig indata genom att félja Guiden. Har finns
aven stegen i Guiden uppdelat for att latt ange indata sa som Knutkoordinater, Stanger samt
Tvarsnittdata.

3.3.1 Knutkoordinater

Under Knutkoordinater anges koordinater i x- samt z-riktning for knutpunkter samt typ av
Upplag for dessa punkter. Under Arkiv finns det méjlighet att Oppna sparad data vad géller
knutpunkter s som dess koordinater. x-koordinaten anges raknat at hdger i programfonstret samt
z-riktningen ar positiv nedat i bildrutan. Under Upplag anges i vilken riktning knutpunkten &r
last. De alternativ som aterfinns &r:

£y X
Kt w-ford z-+4erd Upplag G
P 500 |xz ”

2 -4,00 3,00 e
3 00 2.00 v
4 400 6,00 | X2 w
4] 4,00 3.00 w
g v
g v
g o
10 b
11 e
12 w
13 V
14 b
15 e
16 w
7 el I
= Faregaende

Figur 20. Knutkoordinater

X Last i X-riktning

Z Last i Z-riktning

Y Last i Y-riktning

XZ Last i X- samt Z-riktning
XY Last i X- samt Y-riktning
zY Last i Z- samt Y-riktning
XZY Last i X-, Z- samt Y-riktning

Klicka pa Nasta for att komma vidare i guiden.
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3.3.2 Stanger

Nésta steg i Guiden &r att ange data géallande Sténger, se Figur 21. | detta steg anges olika
sténgers start samt slut, genom att ange vilka Knutkoordinater emellan vilka de skall vara
anslutna. Randvillkor anges enligt foljande alternativ:

oy Stinger e
Stang Randv knutj  Knutk  Stanghp 2
b 1 [= e 1 3 | Pelare a w

2 |+ ~ 3 4 | Tak sida a o
3 |+ bt 4 5 Tak sida a w
4 |+ - 5 2 Pelare a e
5 |+ e 3 5 | Stang a e
6 |+ - ] 1|Stana b e
] R e
9 o e
10 w w
11 o o
12 - e
13 - e
14 w w
15 W e
ir v
= Foregaende

Figur 21. Stanger

++
+0
0+
00
Dér + betecknar inspanning samt 0 betecknar led.

Val av Stanger skall goras sa att knut j har ett lagre nummer &n knut k. Under Stangtyp finns
majlighet att vélja mellan Tak, Bjélklag, Vagg, Pelare samt Stang. Det finns likt tidigare aven
har mojlighet att genom Arkiv ladda tidigare sparad data.

Genom att klicka pa Foregaende kommer kan du &ndra pa det indata du gav i tidigare steg.
Klicka pa Nasta for att komma vidare i Guiden.
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3.3.3 Tvarsnittdata
| detta skede skall indata géllande Tvarsnitt anges, se Figur 22.

i Twérsnittdata >

& Stalprofiler

 Matt
& Matthrea

< Faregaende Masta =

Figur 22. Tvéarsnittsdata
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3.3.3.1 Stalprofiler

Genom att markera Stalprofiler kan anvandare valja mellan en stor mangd foreskrivna profiler
exempelvis HEA, HEB, KKR, VKR m.m. Darefter anger a vilka Stangtyper som skall ha dessa
Tvarsnittdata. For att addera en stalprofil, markera Stalprofiler och vélj Lagg till.

Figur 23. Stalprofiler
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Figur 24 Stalprofiler skapas

Efter stalprofiler ha skapat kan anvandare placera staltyper till de tillhérande stalprofilerna,
genom att markera staltypen och flytta under stalprofilskategori.
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3.3.3.2 Matt

Om du vill pa egen hand ange indata géllande Matt markerar du enbart Matt och valj Lagg till.
Sedan kan du valja indata enligt Figur 25. Har kan du ange materialparametern Elasticitetsmodul
i GPa. Du kan &ven valja mellan olika tvarsnitt, sa som Rektangulart, T-tvarsnitt, Kantbalk,
Soffbalk mm. Darefter anger du matt pa tvarsnittet i mm. Klicka pa Nasta for att verifiera ditt
indata.

Figur 25. Tvarsnitt

3.3.3.3 Area/ly

Under Area/ly i Figur 26 finner du dven en mojlighet att mata in data for Area samt
Yttroghetsmoment i Y-riktningen, se Figur 26. Observera att Area ansatts i cm? (10* m?) samt
Yttroghetsmomenten i cm* (10® m*). Klicka pa Nasta for att verifiera inmatad data.

oy Areally oy

E-modul GPa
Area 10°-4'm?
10°5m4

Figur 26. Areal/ly

Du kan nar som helst i alla ovan namnda steg valja mellan Stalprofiler, Matt samt Area/ly och
ange Andra. P4 detta satt kan du enkelt &ndra tidigare inmatad data.
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3.4 Generera

3.4.1 Laster

3.4.1.1 Bjéalklagslaster

I denna ruta kan du sedan mata in vérden for Bjalklagslaster, se Figur 27. Har kan du antingen
mata in data gallande Egentyngd pa egen hand, eller genom att trycka pa pilen och darmed lata
programmet berdkna egentyngden, se Figur 27. Under Nyttig last finner du olika Kategori, se
Tabell 2. Langst ner anges c/c-avstandet i meter. Valj Foregdende for att komma ut ur menyn
eller klicka pa Nasta for att komma vidare.

== Bjilklagslaster w !

Egentyngd

Bialklag | 0.60| ktim® | =
Balk [ 0,00 khim

Sakerhetsklass

|Sékerhetsklass 3 “-’l == Berikna egentyngd =

Nyttig last. 6.3.1.2 i Pagjutning mim
| ABiaiklag 2,0 kN/m? v| [ o
cle m Tunghet kM

Figur 27. Bjalklagslaster/Berékna egentyngd
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Tabell 2. Kategori
. gk

Kategori [KN/m2]
A: rum och utrymmen i bostader

— Bjalklag 2
— Trappor 2
— Balkonger 3,5
— Vindsbjalklag | 1
— Vindsbjalklag 11 0,5
B: kontorslokaler 2,5

C: samlingslokaler

— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer,

) . 2,5
restauranger, matsalar, lasrum, receptioner

— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller
biografer, konferenslokaler, forelasningssalar, samlingslokaler, 2,5
vantrum samt vantsalar pa jarnvagsstationer.

— C3: Utrymmen utan hinder for manniskor i rorelse, t.ex.
museer, utstalliningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i 3
offentliga byggnader, hotell, sjukhus och jarnvégsstationer.

— C4: Utrymmen dar fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex.

. 4
danslokaler, gymnastiksalar, teaterscener
— C5: Utrymmen dar stora folksamlingar kan forekomma, t.ex. i
byggnader avsedda for offentliga sammankomster sdsom 5

konserthallar, sporthallar inklusive staplatsléktare, terrasser samt
kommunikationsutrymmen och plattformar till jarnvagar

D: affarslokaler
— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel 4
— D2: Lokaler i varuhus

E: lagerutrymmen

— E1: Lagerutrymmen
— E2: Teknikutrymmen
— E3: Flaktrum

F: Garage 2
G: Torgbjalklag

g jorib jorjor
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3.4.1.2 Taklaster

I nésta steg skall laster géllande tak anges. | Figur 28 ser du tydligt hur du forst kan ange
huruvida Taktyp &r sadel eller pulpet. c/c-avstand anges likt tidigare i meter. Vad galler
Egentyngden kan den likt tidigare antingen anges pa egen hand eller dven har beréknas av
programmet likt tidigare. Snolast anges enklast genom att vélja pilknappen och déar finna en
méangd olika orter med dess karakteristiska vérde gallande snélast, se Figur 28.

| det fall da Snoficka onskas vara medraknat bockas detta val for och Start, Utbredning samt
Formfaktor for Hoger och Vanster anges.

Langst ner i Figur 28 bockas Vindlast for om sa énskas. En Referensvindhastighet anges i m/s
samt val av Terrangtyp I, I, 11 eller 1V véljs, se Tabell 3. Till sist skall &ven Hojd 6ver
omgivande terrang anges i meter. Klicka pa Foregaende for att ga bakat till tidigare meny eller
pa Nésta for att komma vidare.

£ Oirter et

Me 25 ~
Alingsas 25

Alvesta 24

Aneby 24

£ Berikna egentyngd o ﬁ?:glluz?gzé}zﬁa

Arvidsjaur 21-22

| L Arvika 23

4 Pagjutning mm Askersund 24
) Avesta 23

i| Plathjocklek i Bengtsfors 24

- Berg 24 a
Tunghet Kjm? Biurholm 22 v

-

Figur 28. Taklaster/Berékna egentyngd/Orter
Tabell 3. Terréngtyp

Terrangtyp

0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

| Sjo eller plant och horisontellt omrdde med férsumbar
vegetation och utan hinder

1 Omrade med lag vegetation som gras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inb6rdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

11 Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med storsta inbordes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar
byggnadernas medelhdjd ar > 15 m.
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3.4.1.3 Lastkombination/Last/Krafter

Nar all data gallande laster som paverkar systemet ar inmatad erhalls en tabell 6ver dessa data
enligt Figur 29. Har aterfinns olika typer av Lastkombinationer, koefficienter for olika Lasttyper,
typ av Kraft samt kraftens Storlek, Placering och Utbredning. Genom att vélja Stang ar
Genereringen av Laster slutford.

&2 | astkombination/Last/Krafter e
- Storek  Stodek  Pla- Itbred- |
Lastkombination Koef Lasttyp Kraft vinster  hoger cering ning

0.40 | Snélast vanster | Jamt utbredd 0.00
Bruks, Frelovent last 1,00 | Egentyngd Jamt utbredd 220
1,00 | Egertyngd Jamt utbredd 220
1,00 | Egentyngd Jamt utbredd 340
0,40 | Snolast vanster Jamt utbredd 0.00
Bruks, Karakterstisk last 1,00 | Egentyngd Jamt utbredd 220
1.00 | Egertyngd Jamt uthredd 2240
1,00 | Egentyngd Jamt utbredd 340
1,00 | Snolast vanster Jamt utbredd 0.00
Brott, Egenvilkt huvudlast 1,35  Egentyngd Jamt utbredd 220

135 | Foentynad Jamt 1 thredd 220 hd

Stang

Figur 29. Lastkombination/Last/Krafter
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3.5 Redigeraindata

Under Redigera kan du sedan vélja mellan att redigera Laster, Lastkombinationer eller Knut och
stangkrafter. Ett alternativ till denna meny ar att stalla musmarkdren 6ver den del du vill
redigera och hogerklicka for att erhalla en meny i vilken du sedan kan redigera tidigare inmatad
data. Detta galler for sa val Last, Knutpunkt samt Stang, se Figur 30. Det gar dven att &ndra namn
pa Laster och Lastkombinationer, detta gors i Last beskrivning och Lastkombinations
beskrivning.

i Knutpunkt *

f€a N

Koordinat
x (400 |z [600 |

Upplag
Last Fiader
x kM/mm &
£ kM mim

Randvillkar Stangtyp

v [ kMmirad |-.+ v| |Pelarea v|

Figur 30. Knutpunkt/Stang

3.5.1 Laster

| denna meny kan du som anvandare redigera de laster som skall paverka systemet. De olika
lasterna ar numrerade samt namngivna enligt Figur 31. Du kan enkelt dndra pa Lasttyp, Kraften
som uppstar av den valda Lasttypen och om Lasttypen ar Fri/Bunden. Kraften bestams utav Typ,
Start, Riktning, Utbredning och Storlek. Genom att valja Ta bort eller Ny kan du l&gga till eller ta
bort olika laster. Vlj Stéang for att verifiera dina val.

Figur 31. Laster
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Last Typ, har definierar du vilken typ av last det &r, anvands vid berékning av
maximal lasteffekt.

Kraft: Typ, Jamt utbredd, Trapetslast, Punktlast, Punktmoment.

Riktning, se Figur 32.

Start, placering av lasten anges fran vanster balkéande.
Utbredning, lasten utbredning anges for trapetslast.
Storlek vanster, Storlek hdger som anges for trapetslast.

z-riktning

x-riktning

v
/

Figur 32 Kraft Riktning
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3.6.1 Lastkombinationer

I Lastkombinationer finner du de olika typerna av lastkombinationer givna i Bruksgrans samt
Brottsgrans med olika laster som huvudlast. Till hdger i Figur 33, finner du de olika
koefficienterna for de olika lasttyperna. Har kan du pa sa sétt redigera de olika
Lastkombinationer efter de val du som anvandare har, knappen Nollstall hjalper dig ocksa
nollstélla alla koefficienterna. Klicka pa stang for att verifiera dina val.

% | astkombinationer

E}(

1 Bruks, last Egentyngd
2 Bruks, Frekovent |ast i
3 Bruks, Karakteristisk last |  Installationer 1,00

4 Brott, Egenvilkt huvudlast Tran
5 Brott, Myttig last huvudlast ErER

& Brott, Snolast huvodlast s

7 Brott, Snolast vanster huw L E
8 Brott, Snolast hoger huvuc)  gnblast vanst
9 Brott, Vindlast vanster huv rolastvanster
10 Brott, Vindlast hoger huw|  Spélast higer
11 Brott, Vindlast hft
12 Ohycheslast Yindlast vanster

Vindlast hoger
Yindlast sug

Kombinerad

= == =
= e || o [==3
= [=1N=] =

Mallstall Stang

Figur 33 Lastkombinationer
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3.6.2 Knut och stangkrafter

For att redigera knut och stangkrafter véljer du smidigt detta val i menyn.se Figur 34. I meny kan
du enkel att andra laster som angriper pa barverken. T.ex. om du vill skapa nya lasttyp sa bor du
markera “stangkrafter” och sedan trycka pa lagg till. Efter en lasttyp har skapat, da kan du
markera lasttyper i listan och lagga till vilka stang du vill det ska blir belasta av.

Om du markera "Sndlast” i listan kan du bade lagga till vilken stang som blir belasta av det,
samt Andra till annan lasttyp och laststork. Om du markera ”Stang #” sedan trycka pa Andra kan
du bestamma vilken stang nummer.

Samma steg galler det fér knutkrafter, trycka lagga till knappen nér du stéller sig i knutkrafter
kategori. | dialogen kan ange lasttyper, last storlek och knutnummer.

For att kunna tar bort 6verflodiga element i listan, det racker att markera objekten och trycka pa
delete knappen pa tagenbordet.

£oy Stang X

| Stang 1 w |

&
Lasttyp |Egerrtmgd w |
Kraft
Typ |F‘unl¢:t keraft - |
Riktning Gravitation v |
Knut |Knut 2 v|

Ordinata kN kNm

Figur 34. Knut och stangkrafter/Last/Stang/Knutkraft
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3.6.3 Last beskrivning
Under Last beskrivning kan man beskriva sin last, se Figur 35.

== Last beskrivning Y

Rad Beskrivning 2

2 Egentyngd

Installationer

—_

Travers

Myttig last

Snolast vanster

Snolast hoger

Vindlast vanster

[==TE I I Lt

Vindlast hoger

Stang

Figur 35. Last beskrivning

3.6.4 Lastkombinations beskrivning
Under Lastkombinations beskrivning kan man beskriva sin lastkombination, se Figur 36.

== Lastkombinationsbeskrivning =

Rad Beskrivning ~
Bruks, Frekovent last
Bruks, Karakterstisk: last
Brott, Egenvikt huvudlast
Brott, Myttig last huvudlast
Brott, Snalast huvudlast
Brott, Snalast vanster huvudlast
Brott, Snolast hoger huvadlast
Brott, Vindlast vanster huvudlast W

1

[ =T = = T I T B L Y %

Stang

Figur 36. Lastkombinations beskrivning
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3.7 Resultat

I menyféltet finner du till héger om Redigera en meny ndmnd Resultat. Under denna meny
erhaller du undermenyer med utdata, sa som Lastkombination/Last/Krafter, Diagram, Rapport
samt Alternativ.

3.7.1 Lastkombination/Last/Krafter

Som tidigare namnts i 3.4.1.3 Lastkombination/Last/Krafter finner du hér de indata du tidigare
angivit.

3.7.2 Diagram

Under valet diagram erhalls ett Momentdiagram Gver det systemet vars berékningar har utforts,
se Figur 37.

Figur 37. Momentdiagram

Du kan aven erhalla andra diagram genom att anvanda knapparna uppe till vanster:
Momentdiagram
Tvérkraftsdiagram.
Moment- och tvarkraftsdiagram dar du kan se hur dessa samverkar.

Nedbdjning.

Figur 38. Andra diagram

| alla diagrammen kan du enkelt svepa 6ver diagrammet med musmarkoren for att erhalla storlek
pa beraknad data for ett visst omrade.
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For att skriva ut ett diagram, valj utskriftsknappen. Du kan dven hogerklicka for att erhalla
menyn Visa Lastkombination i vilken du kan valja for vilken lastkombination du vill erhalla ett
diagram, se Figur 39.

@ Visa lastkombination oo

() Bruks, Nyttig last

() Bruks, Frekvent last

() Bruks, Karakteristisk last

() Brott, Egenvikt huvudlast

() Brott, Nyttig last huvudlast

(@) Brott, Sndlast huvudlast

() Brott, Sndlast vanster huvudlast
() Brott, Snolast hoger huvudlast
() Brott, Vindlast vanster huvudlast
() Brett, Vindlast hoger huvudlast

() Brott, Vindlast lyft

Figur 39. Visa Lastkombination
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3.7.3 Rapport
Har erhalls en rapport dér indata samt viktiga berdakningsresultat redovisas, se Figur 40.

Figur 40. Rapport

3.7.3.1 Indata
¢ Knutkoordinater
e Tvérsnittsdata
e Stangdata
e Definition av laster
e Kirafter
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3.7.3.2 Redovisning for stanger

For varje stang redovisas moment i stod och falt med tillhorande vérden. Stangerna numreras

I6pande fran vanster balkéande.

Lkb Lastkombination nummer
Typ Dimensionerande varde enligt foljande:

e minMv Dimensionerande stdmoment vanster ande
e minMh Dimensionerande stddmoment hdger ande

e maxMf Storsta faltmomentet
e minMf Minsta faltmomentet

Mv Inspanningsmoment i véanster stangande.

Vv Tvarkraft i vanster stangande.

Mf Féltmoment.

Xmf Lage for faltmoment. Anges ifran vanster stangande.
Vh Tvarkraft i hoger stangéande.

Mh Inspanningsmoment i hoger stangande.

Nedbj Nedbdjningen anges i mm.

Rotation Lutningséndringen a/L angiven i %.

3.7.3.3 Redovisning for lastkombinationer
Max/min-moment(M) och tillhérande:

Stang Anger vilken stang.
X Snitt.

N Normalkraft

\Y/ Tvérkraft

3.7.3.4 Upplagsreaktioner

Max/min-Upplagsreaktioni z-led(Rz,max/Rz, min) och tillhérande:

Upplag Anger vilket upplag.
Lkb Lastkombinationsnummer.
RX Upplagsreaktion i x-led.

My Moment i y-led.
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3.7.3.5 Knutkoordinater, Tvarsnittsdata och Tvarsnitt stal

Figur 41 Knutkoordinater samt Tvarsnittsdata

| denna sammanstéllning berakningsresultat aterfinns till en borjan data géllande
Knutkoordinater. Knutnumrering samt dess koordinater i X- samt Z-riktning. Vilken typ av
egenskaper dess Upplag har blivit ansatta med i form av lasta koordinater samt véarden pa dess
fjaderinspanning (om sadana finns). Vidare finner du dven Tvarsnittdata med tvarsnittgrupp,
tvarsnittstyp samt inmatade parametrar sa som Elasticitetsmodul samt tvarsnittmatt for betong
samt tra. Langst ner Figur 41 finner du data for Tvarsnitt av stal. Observera att Ix samt Area &r
utskrivna i cm* respektive cm?. Aven har aterfinns Tvérsnittgrupp samt typ av tvarsnitt dar:

nr betecknar

Rektangulart tvarsnitt
T-tvarsnitt

Kantbalk

Soffbalk

Attakantigt tvarsnitt (runt)
Generellt tvarsnitt

Platta

Stalbalk

Dessa foljs av material och tvarsnittdata som Elasticitetsmodul, Yttréghetsmoment i X-riktning
samt Tvarsnittarea.

0o N O o A W N P
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3.7.3.6 Stangdata och Definition av laster

Vidare i Figur 42 finner du data géllande Stanger. Stangdata visar stang nummer, typ av
inspanning i andarna, mellan vilka knutar stangen &r ansluten samt till vilken grupp tvarsnittet
tillnor. Dér alla med samma tvarsnittstyp tillhér samma grupp.

Figur 42. Stangdata samt laster

3.7.3.7 Krafter
Till sist ar alla laster definierade med tillhérande nummer, se vidare i Figur 43.

Figur 43. Krafter

Har finns de olika krafterna som paverkar systemet beskrivna. Lasterna ar, likt i Figur 43
beskrivna, angivna med tillhérande krafttyp. De ar till storlek redovisade till héger om riktningen
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dar antingen X- eller Z-riktning ar angiven. L betecknar lokal last och E betecknar egenvikt.
Lage samt utbredning &r redovisad och till sist finner du pa vilken stang lasten verkar. Vid
markering 0 betecknar detta slut.

3.7.3.8 Definition av Lastkombinationer och Lastkombinationer

Efter det att krafter ar redovisade finner du de olika lastkombinationerna. Forst &r
lastkombinationerna definierade enligt Tabell 1. Dérefter ar lastkombinationerna redovisade med
ingaende last samt partialkoefficienter for de olika lastkombinationerna.

Figur 44. Lastkombinationer
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3.7.3.9 Knutférskjutningar

Figur 45 Knutférskjutningar

3.7.3.10 Redovisning for stanger

Under upplagsreaktioner visat i Fel! Hittar inte referenskalla. aterfinns upplagen numrerade.
Aven hér redovisas vilken lastkombination som ger upphov till de olika upplagsreaktionerna.

Reaktionskrafter i Z- samt X-riktningen &r redovisade i kN tillsammans med reaktionsmomenten
I KNm.,
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Figur 46 Resultat for stanger

Efter det att reaktionskrafterna ar redovisade finner du data som ar redovisad enskilt per stang. |
Fel! Hittar inte referenskalla. &r enbart stang nummer 9 redovisad. Har redovisas
normalkrafter, tvarkrafter, moment samt deformationer for de stanger som ingar i systemet for de
olika lastkombinationerna som tidigare ar beskrivet.
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3.7.4 Utskriftsval

io Alternativ woh

Indata
[] Knutdeformationer

[] Upplagsreaktioner
Stanghrafter

Figur 47 Utskriftsval

Genom att trycka pa Resultat sedan vélja alternative kan du fa upp en lista med informationer
som ska redovisas pa utskrift.
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3.8 Hjalp
Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc120 Ramprogram.

3.8.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer ndr du arbetar med caeEc120. Bifoga garna indatafil vilket ger ett snabbare och
béattre svar.

Supportirende >
Typ nr 2017-03-30 08:10:25
O Felrapport Program |caeBcl20
O lde Version [2.1.3
® Frags Email perjohan kindlund @telia.com
Kommentarer
Kammentar

[] Bifoga indatafil Skicka

Figur 48 Arende
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3.8.1 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och vill férnya
sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok Y

Licens ok for Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec204,

0 Ec203, Ec206, Ec207, Ec208, Ec209, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec502,
Ec310, Ec701, Ec702, Ec710, Ec711, Ec712, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.9 Snabbkommandon

Ctrl+N FOr att starta ett nytt arbete.

Ctrl +1 Information angaende berakningarna.

Ctrl+ G Guiden 6ppnas som leder dig genom den indata som kravs for att kéra
berdkningarna.

Ctrl + X Oppnar Indata géllande Knutkoordinater.

Ctrl +S Tar dig direkt till Indata gallande Stéanger.

Ctrl +V Ger dig meny Over Indata géallande Tvarsnitt.

Ctrl+ K Kommandot tar dig till Redigering av Krafter.

Ctrl+ L Snabbkommando foér Redigering av Lastkombinationer.

Ctrl+D Snabbdppning av MomentDiagram.

Ctrl+U Opnnar det ark med beraknad data for snabb genomskadning av
Numerisk data.

Shift+scroll Zoom in/ut

Shift+musmarkdren Flytta program bild
Shift+musmarkdren Markera/avmarkera knutpunkter,stdnger
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Bilaga 1 - Hus

For att dskadliggora hur ett storre system enkelt kan stéllas upp har féljande struktur valts: ett
flervaningshus bestaende av tva komplex. Vardera komplex har tre vaningsplan samt ett
vindsutrymme, se .

i it

PN 5 ] & 2%
Figur 49. Hus
1. Guiden

1.1. Knutkoordinater

Dess Knutkoordinater har ansatts enligt .

1.2. Stanger
1.3. Tvarsnittsdata

Figur 50. Knutkoordinater

| detta system laggs sedan Laster pa genom att klicka pa Generera och sedan pa Laster pa samt
en dverdimensionerad vindlast verkande pa den vanstra yttre vaggen, se .
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P 7

é : 1 1 £ gz

Bilaga 1, Figur 1 - Laster

Da dessa laster verkar pa systemet ger de upphov till stora Deformationer likt redovisat i Bilaga
1, Figur 2.

Bilaga 1, Figur 2 - Deformationer
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Bilaga 2 — Takbalk

1. Guiden

1.1. Knutkoordinater

Under Upplag véljs vilka leder som &r lasta, i detta fall syns det vénstra stodet som knut 2 dar XZ
betyder att x- och z-led ar l&sta.

1.2. Stanger

+ betecknar inspanning samt 0 betecknar led, i detta fall &r de Gvre och undre stdngerna ++ dvs.
inspanda i bada andar och de andra ar 00 dvs. ledade i bada andar.. Har definieras ocksa
Stangtyp, i detta fall &r de Gvre stangerna Tak sida a, de undre Stang a, de sneda ar Stang b och
de lodréata &r Stang c.

1.3. Tvarsnittsdata

Har kopplas Stangtyperna ihop med profiler. Det finns 3 huvudkategorier for profilerna:
Stalprofil, Matt och Area/ly. Under Matt anges ett betongtvarsnitt och under Area/ly anges
endast Area, ly samt E-modulen pa sa satt fas styvheten for en profil fram. Darefter stoppar man
in Stangtyperna under den profil som 6nskas.
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2. Generera
2.1. Laster

Efter att uppgifter om Bjalklagslaster och Taklaster lagts till syns fas en 6verblick av
Lastkombination/Last/Krafter och lasterna syns nu i startfonstret, se bild nedan.

3. Redigera

Har redigeras Laster, Lastkombinationer, Knut & Stangkrafter samt Beskrivning av Laster och
Lastkombinationer.

4. Resultat
4.1. Diagram
Hér finns Moment-, Tvarkrafts- och Nedbdjningsdiagram.

4.1.1. Momentdiagram

4.1.2. Nedbdjning

VAN

250 M

4.2. Rapport
Hér presenteras viktiga data.
4.3. Alternativ
Hér valjs vad som skall redovisas i Rapporten,
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