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1 Inledning

caeEc110 ér ett program for statisk analys av kontinuerliga balkar med mycket enkel
indatahantering, och kortfattad resultatutskrift. Programmet innehaller lastgenerering enligt Ec1,
vilket innebér att anvandaren matar i egenvikt, snézon alternativt lokaltyp och belastningsbredd
sedan skapar programmet laster och lastkombinationer. Resultatet omfattar dimensionerande
varden for tvarkraft, stddmoment, fadltmoment och nedbgjning.

1.1 Definitioner
Koordinatsystem, se Figur 1.

X
Y
Z

Figur 1. Koordinatsystem

1.1.1 Last

Last ar paverkan pa ett barverk som kan vara egentyngd, sno eller personer och ar inte
geometriskt definierad. Detta innebar att en last kan besta av flera krafter som placeras pa
bérverket. Bunden anger att lasten alltid raknas med medan Fri anger att den réknas med om den
ar ogynnsam (maximal lasteffekt). Programmet delar upp fria laster sa att lasteffekten blir sa stor
som mojligt.

De laster som ar fordefinierade i programmet ar foljande:
1. Egentyngd, bunden
Installationer, fri (behandlas som egentyngd vid val av lastkoefficienter)
Nyttig last, fri
Snolast, bunden
Vindlast, bunden
Kombinerad last, bunden, (yo,y1=1,0)

N o g ok~ DN

Olyckslast
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1.1.2 Lastkombination

For att berakna lasteffekten av de laster som finns pa barverket satts dessa laster samman till
lastkombinationer. | en lastkombination kommer en av lasterna egentyngd, nyttig last, sndlast
alternativt vindlast att utgéra huvudlast. Med huvudlast menas att den last som ger maximal
lasteffekt. Forvalda lastkombinationer i programmet &r redovisad i Tabell 1:

Tabell 1. Genererad lastkombination

Laster
Lastkombinatione | Ekv
r ~ L Egen- | ™R Nyrig | vind | O™ opyckst
a- Sno last I-
tyngd | .. last last ast
tioner nerad
Bruk | Variabel 6.15 0 0 vi(y2) 0 1 0
S- last b 2(y1)
grans vay
Fre- | Frekvent | 6.15| 1 1 vi(w2) | wa(y1) | wa(wi) 1 0
kvent last b
Karakterist | 6.15 1 1 Yo Yo Yo 1 0
isk last b
Brott | Egentyngd | 6.10 | ya*1, | va*1,3 | yd*1,5* | y4*1,5* | ya*1,5* 1 0
- huvudlast a 35 5 Yo Yo Yo
grans
STR | Nyttig last | 6.10 | yda*1, | ya*1,2 | ya*1,5 | ya*1,5% 1 0
huvudlast b 2 o vd*1,5*
Vo
Snélast 6.10 | va*1, | va*1.2 | ya*1,5% | va*1,5 | ya*15* | 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Vind 6.10 | va*1, | ya*1,2 | ya*1,5% | ya*1,5* | ya*1,5 1 0
huvudlast b 2 Yo Yo
Kombinera | 6.10 | ya*1, | ya*1,2 | ya*1,5* | va*1,5* | ya*1,5* | y¢*1,5 1
d huvudlast | b 2 Yo Yo Yo
Olyckslast 1,0 1,0 vi(v2) | wyi(y2) | wyi(y2) 1 1
Brott | Vind 6.10 | 0,9 0 0 0 vd*1,25 0 0
- huvudlast
grans | lyft
EQU

Laster som inte kan upptrada samtidigt beaktas av anvéndaren.
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Tabell 2 Lastkombination for bro
Lastkombinatio Laster
ner Ekv
Egen- Beldgg- Jord- Lastpd | Trafik1 | Trafik 2
tyngd ning tryck bank

SLS-K 6.15 1 1,1 1,1
a

SLS-F1 6.15 1 1,1 1,1 0,75 0,75
b

SLS-F2 6.15 1 1,1 1,1 0,75 0,75
b

ULS-Al 6.10 1,35 1,49 1,49 1,13 1,13
a

ULS-Al 6.10 1,35 1,35 1,49 1,13 1,13
a

ULS-B1 6.10 1,2 1,32 1,32 1,2 15
b

ULS-B2 6.10 1,2 1,32 1,32 1,2 1,5
b
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2 Teknisk beskrivning

Programmet anvander rutiner for analys av balkar. Programmet &r inriktat mot
konstruktionstyperna bjalklagsbalkar, takbalkar, traversbalkar, bro och snéficka. Vid anvandande
av denna typ av metod staller man upp ett ekvationssystem dar véansterledet innehaller de
geometriska sambanden medan hogerledet innehaller lastpaverkan pa konstruktionen.

2.1.1 Lastgenerering

Vid lastgenereringen maste dels beaktas hur lasterna ar placerade pa barverket dels hur manga
typer av laster det finns och om de ér fria. Utifran detta genereras en lasttabell som beskriver hur
hogerledet skall byggas upp och hur manga hogerled man far.

2.1.2 Berakning av dimensionerande storheter

For varje lastkombination berédknas dimensionerande stédmoment, tvérkrafter och stddmomenten
for max/min faltmoment. Faltmomenten beréknas for sammanstéllda stddmoment och med
beaktande av laster mellan knutar.

2.1.3 Berakning av nedbdjning

Nedbdjningar och rotationer berdknas med areamomentmetoden.
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3 Instruktioner

Anvindbar genomgang av menyraden for att genomfora berakningar i caeEc110.

3.1 Arkiv

Figur 2. Arkiv

Under Arkiv/Information finns mojlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, Position samt Beskrivning. Under Arkiv finns aven verktyg likt, Spara, Oppna samt
Avsluta, se Figur 2. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.
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3.2 Indata

Under menyn Indata finns mojlighet att ge fullstdndig indata genom att félja Guide (Ctrl+G

eller ) Har aterfinns aven stegen i Guiden: Grunddata, Material samt Laster, uppdelade for att
l4tt ange indata.

3.2.1 Grunddata

Under Grunddata kan man valja mellan fem olika konstruktionstyper: Bjalklag, Takbalk, Bro,
Snoficka samt Travers. Vid berakning av takbalk skall en lutning pa konstruktionen, se Figur 3.
Sedan valjs Totallangd och Antal brytpunkter. Klicka pa Nasta for att komma vidare i guiden.

Figur 3. Grunddata

Konstruktionstyp - Bjélklag
- Takbalk
- Bro
-Snoficka
-Travers
Lutning Antal grader

Totala langden Hér anges balk langd[m]

Antal brytpunkter  Har anges antal brytpunkt till balken Genom att trycka pa knappen
kan du daven mata in olika féaltlangder.

== Filtlingd e
Falt Langd
1
2 5.00
3 .00
4
" 5

Figur 4 Faltlangd
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3.2.2 Tvarsnitt

Har anges E-modul i [GPa], Tvarsnittstyp och tvarsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bilden. Till hoger i figuren visas vald profil, se Figur 5. Genom att klicka pa
Foregaende kan du andra pa indata du gav i tidigare steg.

== Tydrsnitt, matt i mm %
Tvéirsniﬁst‘yp| Rektangulart tvarsnitt -~
s
Livbredd
ok uk

Figur 5. Tvarsnitt

Tvarsnittstyp Typ av tvarsnitt enligt ndgon av foljande.
Rektangulart tvarsnitt, T-tvarsnitt, Kant-balk, Soff-balk, 8-kantigt
tvarsnitt, I-tvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk, Plattbalk samt i
tvarsnitt delta bf.

Balkhojd Totalh6jd for balken

Livbredd Bredden pa livet.

Flansbredd Totalbredd flans (inklusive livbredden), finns inte nagon flans satts denna
lika med 0.

Flanstjocklek Finns inte nagon flans satts denna lika med 0.

Sneddmatt Genererar sneda linjer mellan flans och liv, satts lika med 0 om inga

sneda linjer behdvs.
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3.2.3 Laster

| detta skede skall indata gallande Laster anges, lasterna genereras av programmet och beror pa
vald konstruktionstyp se Figur 3.

3.2.3.1 Bjalklagslaster

I denna ruta kan du sedan mata in vérden for Bjalklagslaster, se Figur 6. Har kan du antingen
mata in data gallande Egentyngd pa egen hand, eller genom att trycka pa pilen och darmed lata
programmet berakna egentyngden, se Figur 6. Valj Foregaende for att komma ut ur menyn eller
klicka pa Nasta for att komma vidare.

== Bjalklagslaster Y

Egentynad

Bislklag |  0.20| kNim® | >
Balk kN/m

Sakerhetsklass

|Sékemetsklass 3 - | s -
Myttig last, 6.3.1.2 T o
|A-Bja|k|ag 2.0 kN/m2 - |

Plattiocklek mm
cle m Tunghet kNim:

Figur 6. Bjélklagslaster/Berdkna egentyngd

Sakerhetsklass Anvénds vid berakning av lastfaktorerna.
Delning c/c Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.
Egentyngd Bjalklag, egentyngd av bjalklaget.
Balk, balkens egentyngd
Nyttig last Hér anger du vilken kategori den nyttiga lasten hor till, se
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Tabell 3.
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Tabell 3. Kategori
Kategori gk Qk
[KN/m2] | [KN]
A: rum och utrymmen i bostader
- Bjélklag 2,0 2,0
— Trappor 2,0 2,0
— Balkonger 3,5 2,0
— Vindsbjéalklag | 1,0 1,5
- Vindsbjélklag 11 0,5 0,5
B: kontorslokaler 2,5 3,0
C: samlingslokaler
— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, restauranger, | 2,5 3,0
matsalar, lasrum, receptioner
— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller biografer, | 2,5 3,0
konferenslokaler, foreldsningssalar, samlingslokaler, vantrum samt
vantsalar pa jarnvégsstationer.
— C3: Utrymmen utan hinder for manniskor i rorelse, t.ex. museer, 3,0 3,0
utstallningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvégsstationer.
— C4: Utrymmen dér fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. danslokaler, | 4,0 4,0
gymnastiksalar, teaterscener
— C5: Utrymmen dér stora folksamlingar kan férekomma, t.ex. i byggnader | 5,0 4,5
avsedda for offentliga sammankomster sdsom konserthallar, sporthallar
inklusive staplatslaktare, terrasser samt kommunikationsutrymmen och
plattformar till jarnvagar
D: affarslokaler
— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel 4,0 4,0
— D2: Lokaler i varuhus 5,0 7,0
E: lagerutrymmen 50 7,0
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3.2.3.2 Taklaster

I nésta steg skall laster gallande tak anges se Figur 7. Sndlast anges enklast genom att vélja
pilknappen och dar finna en mangd olika orter med dess karakteristiska véarde géllande snolast,
se Figur 7. Klicka pa Foregaende for att ga bakat till tidigare meny, eller pa Nasta for att komma
vidare.

= Taklaster Y
Taktyp Egentyngd
® Sadel (O Pulpst  Tak kMimz | =
clc m Balk kM/m
Sakerhetsklass

|S'E'|kerheisl-:lass 3

> |

Sakerhetsklass

Snalast
20 e bl Y
20 £ Orter X
Snoficka
. Formfaktor
i Me 15 -
Start Vanster Alingsas 2.0
Utbredning Hager ﬂ:&azzéD
£ Berikna egentyngd - ﬁ;?:ngm Ea
Windlast Arvidsjaur 3,0
Referensvindhastighet 250 || = Pagjutning AL i::.;ll;?gfna 25
Terrangtyp Il e Plattjocklek T g;ﬁzttzfgéz 5
Héid dver omgivande terréng Tunghet kMN/m® Eﬁ,ﬁjﬁg i v

Figur 7. Taklaster/Berakna egentyngd/Orter
Anvéands vid berékning av lastfaktorerna.

Delning c/c Balkarnas delning, anvands vid generering av laster.
Taktyp Paverkar val av formfaktorer for sno.
Egentyngd: Tak, takets egentyngd.
Balk, balkens egentyngd.
Snolast Beréknas enligt vald snézon.
Snoficka: Start, Snofickans start anges fran vanster upplag.
Utbredning, snofickans utbredning.
Formfaktor Tillagg till de formfaktorer som géller for sndlasten.
Vindlast: Berédknas enligt vald vindzon.

Terrangtyp, se.Tabell 4.
HOjd 6ver omgivande terréng, anges i [m]
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Tabell 4. Terréngtyp

Terrangtyp

0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

| Sjo eller plant och horisontellt omrade med forsumbar
vegetation och utan hinder

I Omrade med 1&g vegetation somgras och enstaka hinder
(trad, byggnad) med minsta inb6rdes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd.

1l Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med
enstaka hinder med storsta inbordes avstand lika med 20
ganger hindrets hojd (t.ex byar, fororter och skogsmask).

v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar
byggnadernas medelhdjd ar > 15 m.
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3.2.3.3 Snoficka

| funktion av snéficka fungera samma satt som Taklaster. Denna funktion fokusera endast pa hur
snolasterna paverka pa balkar.

&= cnaficka b4

Snolast
20 e
Sndficka

Formfaktor

Start Ijl Wanster
|Itbredning EI Hoger Ijl

Figur 8 Snoficka

Snolast Beraknas enligt vald sndzon.

Snoficka: Start, Snofickans start anges fran vanster upplag.
Utbredning, snofickans utbredning.

Formfaktor Snomangd pa [kN/m]

Vanster Snomangd pa vanster sidan

Hoger Snomangd pa hogra sidan

q=4,60/0,00 k

q=1,60 kN/m

5000 5000 5000
my=2,1 my=1,6 my=0,3 my=07

Figur 9 Exempel pa snoficka
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3.2.3.4 Travers

| funktion av Travers beraknas vérsta fall av en eller flera punktlaster som placera pa olika
faltlangd langs med balken. Placering av travers last fa mata in sjalva.

& Grunddata >
Konstrultionstyp
D Ejalklag O Bro Travers >
() Takbalk () Snaficka Traversplacering
(®) Travers

Start

Totallangd 15,00 m Stop
St
f-'-.ntalbr'_."tpunkter =2 =

< Foregaende Masta > Stang

||| e
II:II:II:I

Travers Berékna for traverslaster

Traversplacering

Start Punktlastens startpunkt 1angs med balken
Stop Punklasten &ndpunkt langs med balken
Steg Avstand mellan varje last placering
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3.3 Redigera

Under Redigera kan du valja mellan att redigera Laster och Lastkombinationer. Ett annat
snabbare alternativ &r stalla musmarkdren 6ver den del av balken du vill redigera och
hogerklicka, for att erhalla en meny i vilken du sedan kan redigera tidigare inmatad data.

Detta galler féljande Last, Brytpunkt och faltlangd, se Figur 10. Det gar dven att andra namn pa
Laster och Lastkombinationer, detta gors i Last beskrivning och Lastkombinations beskrivning.

IJtbredning m Koordinat m
Storlek vanster 10,00] kMkNm |Hul|stf:'u:|,léstiz-rilctning v|

Storlek hoger kM Styvhet

£t | ast >
== Faltlingd *
Lasttyp |N1_.rl'tig |zst e |
Typ [Jamt utbredd | » 1 R
Riktning |Z—ri|ctning v| & Brytpunkt x 2 6.00
3
Start m ": ﬁ o § ﬁﬁ * # 4

kMN/mm
= Sita
Tabor

Figur 10. Last/Brytpunkt/Faltlangd
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3.3.1 Laster

| denna meny kan du som anvéndare redigera de laster som skall paverka systemet. De olika
lasterna ar numrerade samt namngivna enligt Figur 11. Du kan enkelt dndra pa Lasttyp, Kraften
som uppstar av den valda Lasttypen och om Lasttypen ar Fri/Bunden. Kraften bestams utav Typ,
Riktning, Start, Utbredning och Storlek. Genom att vélja Ta bort eller Ny kan du lagga till eller ta
bort olika laster. Valj Stéang for att verifiera dina val.

Figur 11. Laster

Last Typ, hér definierar du vilken typ av last det ar. Detta anvénds vid
generering av lastkombinationer. Beakta om du vélj konstruktionstyp Bro
i Grunddata, programmet kommer genererar till en annan typ av
lastkombination.

Kraft: Typ, Jamt utbredd/Trapetslast/ Punktlast/ Punktmoment.
Riktning
Typ(Bro), Egentyngd/ Belaggning/ Jordtryck/ Last pa bank/ Trafik 1/
Trafik 2

Start, placering av lasten anges fran vanster av balklangde.
Utbredning, lasten utbredning anges for trapetslast.
Storlek vanster, Storlek hoger som anges for trapetslast.

z-riktning

x-riktning

WV
/

Figur 12 Kraft Riktning

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc110_Kontinuerlig_balk_statik_Rev_C.docx
© Eurocode Software AB 2017-05-15 16:14:00



Anvandarmanual
caeEc110 Kontinuerlig balk statik Sidan 20(35)

3.3.2 Lastkombinationer

I Lastkombinationer finner du de olika typerna av lastkombinationer givna i Bruksgrans samt
Brottgrans med olika laster som huvudlast. Till hdger i Figur 13 finner du de olika
koefficienterna for de olika lasttyperna. Har kan du pa sa séatt redigera de olika
Lastkombinationerna efter de val du som anvéandare har. Knappen Nollstall hjalper dig nollstélla
alla koefficienterna, klicka pa stang for att verifiera dina val.

&= | astkombinaticner e
15L5-K Egentyngd 1.00
2 5LS-F1 o
35L5-F2 Belzggning 110
4 1JLS-A1
5 LLS-42 Jordtryck 110
6 IULS-B1 .
71ULS-E2 Last pa bank

Trafik 1
Trafik 2

Figur 13. Lastkombinationer/Lastkombinationer Bro

3.3.3 Lastkombinations beskrivning
Under Lastkombinations beskrivning kan man beskriva sin lastkombination, se Figur 14.

&= Lastkombinationsbeskrivning # | &= Lastkombinationsheskrivning Y
Rad Beskrivning o Rad Beskrivring
N b
2 | Bruks, Frelovent last 2 | 5L5-F1
3 | Bruks, Karaskteristisk last 3 [5LS-F2
4 | Brott, Egentyngd huvudlast 4 | ULS-AT
5 | Brott, Myttig last huvudlast £ ULS-AZ
& |Brott, Snolast huvudlast & | ULS-B1
7 | Brott. Kombinerad huvudiast 7 |UL5-B2
2 | Brott, Vindlagt huvudlast 3
g | Brott, Vindlast hyft W

Figur 14 Lastkombinations beskrivning/ Lastkombinations beskrivning Bro
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3.3.4 Brytpunkter(Randvillkor)

For att andra Brytpunkter behdver du bara flytta musmarkdren 6ver stéden och hogerklicka, se
Figur 15. Det gar aven bra att klicka pa symbolerna hogst upp i fonstret. Som anvandare kan du
ange en koordinat for din brytpunkt. VVad géller Elastiskt upplag kan du dven ange en styvhet for
brytpunkten [KN/mm].

== Brytpunkt bt

CaeaNnHi
Koordinat m

|Hul|stEu:|. last i ziktning ~ |

Shyvhet kM/mm

Figur 15. Brytpunkt

Rullstod, Iast i z-ritningen

Rullstod, 1ast i x-riktning

Fast upplag, last i x och z-riktningen

Fast inspand, last i x, z-riktningen och rotation

Elastiskt upplag, fjader

PPzP> A D

Ledat upplag, balken &r ledad 6ver upplaget
Tvarsnitt, byte av tvarsnitt

Gerberled, t ex balkskarv i momentnollpunkt
Fri &nde, kan viljas vid konsol
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3.3.5 Faltlangd

For att andra faltlangd behdver du bara flytta musmarkéren 6ver balken och hégerklicka, se
Figur 16. | rutan kan du bade mata in och redigera faltlangden, du kan aven lagga till extra
faltlangd mellan tva falt genom att trycka pa knappen Insert pa tagenbordet. Ta bort faltlangd

genom att trycka pa knappen delete.

== Filtlangd ®
Falt Lanagd
1 6.00
» 2 R
3
« 4
Stang

== Filtlangd ®
Falt Langd
1 6,00
2
» 3 R
4
* 5
Stang

Figur 16 Faltlangd
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3.4 Resultat

Under Resultat i menyn finner du information vad betréffar resultat av berédkningarna och
dimensioneringen. Har kan du bland annat fa information om hur de olika lastkombinationerna
ser ut for olika stadier. Du erhaller olika typer av resultatdiagram samt hela rapporter for
berdkningar langs konstruktionen.

3.4.1 Lastkombination/Last/Krafter

Under Lastkombination/Last/Krafter visas de olika berékningsstadierna: Brukstadie, Brottstadie
samt Olyckslast med olika typer av laster som huvudlast. For konstruktionstyp Bro visas en
annan typ av lastkombination, sa som SLS och ULS. se Figur 17.

&2 | astkombination/Last/Krafter =
_— Stodek  Stordek  Pla- Utbred- | ~
Lastkombination Koef Lasttyp Kraft vanster  hoger ceing | ring

TR | ceirs [ | 150
1,10 Belaggning Jamt utbredd 5,00
SL5-F1 1.00 | Egentyngd Jamt utbredd 15,00
1,10 Belaggning Jamt utbredd 5,00
0,75  Last pa bank Jamt utbredd 12,00
SLSF2 1.00 | Egentyngd Jamt utbredd 15,00
1,10 Belaggning Jamt utbredd 5,00
0,75  Last pa bank Jamt utbredd 12,00
ULS-A1 1,35 | Egentyngd Jamt utbredd 15,00
1,49 | Belagagning Jamt utbredd 5.00

113 |1 ast nd hanls lamt 1 thredd 12 (Wb 7

Stang

Figur 17. Lastkombination/Last/Krafter
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Lastkombination
Koef.

Last

Kraft

Storlek. v.
Storlek. h.

Plac. v.

Utbredn.

Storlek pa koefficient som anvénds vid berakning av lastkombination.
Vilken typ av last det rér sig om(Snélast, Vindlast, Egentyngd etc.).
Typ av kraft (Punkt kraft, Jamt utbredd, Trapets etc.).

Anger storlek pa kraften i ev. vansterspann.

Anger storlek pa kraften i ev. hdgerspann.

Placering av kraft raknat fran vanster.

Till vilken langd en begransat utbredd last verkar inom.
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3.4.2 Diagram

Under valet diagram erhalls ett Momentdiagram Gver det systemet vars berakningar har utforts,
se Figur 18.

Figur 18. Momentdiagram

Du kan aven erhalla andra diagram, se Figur 19, genom att anvanda knapparna uppe till vanster:
Momentdiagram
Tvérkraftsdiagram.
Moment- och tvarkraftsdiagram dar du kan se hur dessa samverkar.

Nedbdjning.

Kopiera diagram, genom att trycka Ctrl+v fas diagram sparas som en bild
i Word/Excel dokument.

Figur 19. Andra diagram
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| alla diagrammen kan du enkelt svepa 6ver diagrammet med musmarkoren for att erhalla storlek
pa beraknad data for ett visst omrade.

For att skriva ut ett diagram, valj utskriftsknappen. Du kan dven hogerklicka for att erhalla
menyn Visa Lastkombination i vilken du kan valja for vilken lastkombination du vill erhalla ett
diagram, se Figur 20.

o Visa lastkembination || <% Visa lastkombination »

() Bruks, Nyttig last ) 55K

() Bruks, Frekvent last () S5L5-F1
() Bruks, Karakteristisk last () 5LS-F2
() Brott, Egentyngd huvudlast (@) ULS-AT
() Brott, Nyttig last huvudlast O ULS-A2
(@ Brott, Sndlast huvudlast (O ULS-B1
() Brott, Kombinerad huvudlast i) ULS-B2

() Brott, Vindlast huvudlast
() Brott, Vindlast lyft
() Olyckslast

Figur 20. Visa Lastkombination/ Lastkombination for Bro
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3.4.3 Rapport
Har erhalls en rapport dér indata samt viktiga berdakningsresultat redovisas, se Figur 21.

Figur 21. Rapport

3.4.3.1 Redovisning for stanger

For varje stang redovisas moment i stod och falt med tillhérande varden. Stangerna numreras
I6pande fran vanster balkéande.

Lkb Lastkombination nummer

Typ Dimensionerande varde enligt foljande:
minMv Dimensionerande stddmoment vanster &nde
minMh Dimensionerande stddmoment hdger dnde
maxMf Storsta faltmomentet

minMf Minsta faltmomentet

Mv Inspanningsmoment i vanster stangande.
Vv Tvarkraft i vanster stangande.
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Mf Féltmoment.

Xmf Lage for faltmoment. Anges ifran vanster stangande.

Vh Tvarkraft i hoger stangande.

Mh Inspanningsmoment i hoger stangande.

Nedbj Nedbdjningen anges i mm.

Rotation Lutningséndringen a/L angiven i %.

3.4.3.2 Redovisning for lastkombinationer
Max/min-moment(M) och tillhérande:

Stang Anger vilken stang.
X Snitt.

N Normalkraft

\Y/ Tvérkraft

3.4.3.3 Upplagsreaktioner
Max/min-Upplagsreaktioni z-led(Rz,max/Rz, min) och tillhérande:

Upplag Anger vilket upplag.

Lkb Lastkombinationsnummer.
RX Upplagsreaktion i x-led.
My Moment i y-led.

3.4.4 Utskriftsval
Har kan information som skall finnas med pa en valjas, se Figur 22.

£ | tskriftsval pod

Ec1 lastindata
Snittkrafter max/min

Snittkrafter i 8 dels punkter
Upplagsreaktioner

Figur 22. Utskriftsval
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3.5 Travers

P=690 kM

h 4000 @  e00 @ s000 @
Rz.m@:{ 2 KN RZMAR=D,0 KN Rz TAx=0-g KN RZ T __Qp kN

Figur 23 En exempel pa traverslast

3.5.1 Placering

Hér kan du mata in/redigera punktlast placering for traverslaster, viktigt att ange stop
placeringen.

Travers |

Traversplacerng
Start [ 50|
Stop
-

Stang

Figur 24 Traverslater placering
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3.5.2 Upplagsreaktioner

En Excel fil kommer skapas i samma plats som du spara din indatafil, for att skapa en Excel fil
maste du spara ner din indatafil forst. Excelfilen innehaller alla upplagsreaktioner som foljs efter
punktlaster varje placering langs med balken.

Upplag Placering Rz [kN]
1 P=5x=1P=6x=5,5 2,7
1 P=5x=5,3P=6x=9,8 -0,7
2 P=5x=2,2P=6x=6,7 7,8
2 P=5x=10,4P=6x=14,9 -0,3
3 P=5x=7,3P=6x=11,8 8,2
3 P=5x=1P=6x=5,5 0
4 P=5x=10,4P=6x=14,9 6,1
4 P=5x=3,7P=6x=8,2 -0,6

Figur 25 Upplagsreaktion listan pa excel
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3.5.3 Snittkrafter

Har kan du skapa en Excel fil som innehaller alla snittkrafter langs med balken, steg placering
bestamts av tidigare. Se Figur 24.

P=5x=1P=6x=5,5

x krd vd Md
0 2,72 0
0,5 2,72 1,36
1 -2,28 2,72
1,5 -2,28 1,58
2 -2,28 0,44
2,5 -2,28 -0,71
3 -2,28 -1,85
3,5 -2,28 -2,99
4 -2,28 -4,13
4 4,99 -4,13
4,75 4,99 -0,38
5,5 -1,01 3,36
6,25 -1,01 2,6
7 -1,01 1,85
7,75 -1,01 1,09
8,5 -1,01 0,34
9,25 -1,01 -0,42
10 -1,01 -1,18
10 0,24 -1,18
10,63 0,24 -1,03
11,25 0,24 -0,88
11,88 0,24 -0,73
12,5 0,24 -0,59
13,13 0,24 -0,44
13,75 0,24 -0,29
14,38 0,24 -0,15
15 0,24 0
P=5x=1,5P=6x=6
x krd vd Md
0 1,92 0
0,5 1,92 0,96
1 1,92 1,92
1,5 -3,08 2,88
2 -3,08 1,35

Figur 26 Snittkrafter
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3.5.4 Snittkrafter max/min

Har skapas en Excel fil som innehaller maximala och minimala snittkrafter langs med balken.

X

0
0,5

1,5

2,5

3,5

4,75
5,5
6,25

7,75
8,5
9,25
10

10
10,63
11,25
11,88
12,5
13,13
13,75
14,38
15

MEdmin MEdmax VEdmin VEdmax

0 0 -0,7
-0,3 1,4 -0,7
-0,7 2,7 -2,3

-1 2,9 -3,1
-1,3 2,5 -3,8
-1,6 1,6 -4,3

-2 0,6 -4,8
-3,3 0,3 -5,2
-5,1 0,3 -5,4
-51 0,3 -0,2
-2,3 1,3 -0,2
-0,1 3,4 -1
-0,2 4,5 -2
-0,4 5,4 -3
-0,5 5,2 -3,8
-0,7 4,3 -4,7
-2,8 1,9 -5,8
-5,4 -0,7 -6,9
-5,4 -0,7 0,2
-2,8 0,9 -0,1
-2,1 2 -0,5
-1,7 3,6 -1,1
-1,4 4,9 -1,9

-1 5,2 -2,8
-0,7 4,7 -3,8
-0,3 3 -4,9

0 0 -6,1

Figur 27 Max/min snittkrafter
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0,1
-0,2
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3.6 Dimensionera

3.6.1 Betong

3.6.1.1 Val av stanger och lastkombinationer

Hér markeras de stanger som ska studeras och anger den/deras Lastkombination i form av
Bruksgranstillstand och Brottgranstillstand, se Figur 28. Trycka pa Nésta for att startar
programmet Concrete Design Bridge caeEc210 och fortsatta analysera.

Stanger

Stang 1
Stang 2
Stang 3

== Val av stinger och lastkombinationer

Lastkombination
Bruksaranstillstand

*

Bruks, Myttig last
Bruks, Frekovent |ast
Bruks, Karalkteristisk last

Brott, Egentyngd huvudlast
Brott, Myttig last huvudlast A

Brottgranstillstand

Brukcs, Myttig last
Bruks, Frekvent last
Bruks, Karahterstisk last

Brott, Myttig last huvudlast

Brott, Egentyngd huvudiast

Stanger

Stang 1
Stang 2
Stang 3

== Val av stinger och lastkombinationer

Lastkombination
Bruksaranstillstand

SLS-K
5L5-F1
SLS-F2
ULS-A1
ULS-A2

Brottgranstillstand

SLS-K
SL3-F1
SLS-F2
ULS-A1
ULS-AZ

3.6.1.2Snitkrafter
Snittkrafter SKV...

Figur 28. Val av stanger och lastkombinationer
Ser mer information i anvandningsmanual caeEc210.
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3.7 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc110 Kontinuerlig
balk statik.

3.7.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon frdga som
uppkommer nar du arbetar med caeEc110. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket ger
ett snabbare och béttre svar.

Figur 29 Arende
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3.7.1 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer och
sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program du har
tillgang till och hur lange géller.

Licens ok bt

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec2(4,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec208, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec302,
Ec510, Ec701, Ec702, Ec710, Ec711, Ec712, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, 3WLTruss, ConcreteDesignEBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

3.8 Snabbkommandon

Ctrl+C
Ctrl+ D

Ctrl+ G

Ctrl + 1
Ctrl + K
Ctrl + L

Ctrl+ M
Ctrl + N
Ctrl+R
Ctrl +S
Ctrl+T

Kopiera skarmbilden

Oppnar Diagram dar du fa en 6verblick av krafternas verkan pa
konstruktionen.

Oppnar Guiden som leder dig genom det indata som kravs for att kora
berdkningarna.

Oppnar Information dar du anger info om projektet.
Oppnar Laster dar du kan redigera alla laster som paverka pé balken.

Oppnar indata for Laster dér du bland annat anger egenvikt samt lokaltyp
for konstruktionen.

Oppnar Materialparametrar dar du bland annat anger balkdimension.
Startar ett nytt arbete.

Oppnar Grunddata dér du bland annat anger konstruktionstyp.

Oppnar Rapport Statik dar du fa en overblick av statikresultat.

Oppnar Tvarsnitt dar du bland annat anger balkdimension samt e-modul.
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