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1 Inledning

Programmet beraknar dimensionerade laster for flervaningshus, och kan dven anvandas i
smahus t ex for att berdkna dimensionerande laster for reglar och avvéxlingsbalkar.

Indata ar laster per vaningsplan och omfattar egenvikt och nyttiga laster.

Redovisningen omfattar dels nedréknade laster for dimensionering av pelare och
grundlaggning dels laster per plan fér dimensionering av konstruktioner i det aktuella planet
till exempel genomstansning.

1.1 Laster

1.1.1 Kombination WoQx
For brottgranstillstand av permanent eller variabel karaktar.
For irreversibla granstillstand i bruksgranstillstand

1.1.2 Kombination W:Qx

For laster med en varaktighet av 1%, anvands i foljande dimensioneringssituationer:
e For olyckslastfall
e For reversibla granstillstand i bruksgréanstillstand

1.1.3 Kombination W,Q

For laster med en varaktighet av 50%, anvénds i féljande dimensioneringssituationer:
e For olyckslastfall
e For reversibla granstillstand i bruksgranstillstand

1.1.4 Variation

Lastens variation skall beaktas vid berékning

Gk inf

Lag karakteristiskt varde (5% fraktil), nar ett lagt varde ar ogynnsamt.
Gk sup

Hogt karakteristiskt véarde (95% fraktil, uppkommer var 20 ar), nar ett hogt varde ar
ogynnsamt.

Qk
Karakteristiskt varde (98% fraktil, uppkommer var 50 ar)

1.1.4.1 Egentyngd Gk

Bor baseras pa nominella [pa ritning angivna] matt och tunghetens medelvérde om dess
spridning ar mattlig. For icke barande delar av broar bor 6vre och undre karakteristiskt varde,
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Gsup [95 % fraktilen] respektive Ginf [5 % fraktilen], beaktas om materialet forvantas
konsolideras, bli genomblétt eller liknande. De 6vre respektive undre karakteristiska vérdet
bor aven beaktas, enligt SS-EN 1990, om spridningen &r av storleksordningen 10 — 15 %.

1.2 Granstillstdnd och dimensioneringssituationer enligt Eurocode

1.3 Brottgranstillstand

EQU Forlorad statisk jamvikt for béarverket eller en del av det nér det
betraktas som en stel kropp dér:

e Mindre variationer i vardet av eller den rumsliga fordelningen av
laster fran en enstaka kalla &r av betydelse, och

o Hallfastheten hos konstruktionsmaterial eller undergrund i
huvudsak inte &r avgdrande.

STR Inre brott eller for stor deformation av barverket eller barverksdelarna,
inklusive grundplattor, palar, kallarvaggar, etc., dar hallfastheten hos
barverkets material &r avgorande.

GEO Brott eller for stor deformation i undergrunden dar hallfastheten hos
jord eller berg ar av betydelse for barverkets barformaga.

FAT Brott pa grund av utmattning hos barverket eller barverksdelarna.

1.3.1 Exceptionella dimensioneringssituationer

Dimensioneringssituation som omfattar forhallanden som &r exceptionella for barverket eller
dess exponering, inklusive brand, explosion, pakérning eller lokalt brott.

1.3.2 Seismiska dimensioneringssituationer

Dimensioneringssituation som omfattar férhallanden som &r exceptionella for barverket nar
det utséatts for en seismisk handelse.

1.3.3 Bruksgranstillstand:

Karakteristiskt Tillampas normalt for irreversibla granstillstand. T ex uppsprickning
av betongkonstruktioner.

Frekvent Tillampas normalt for reversibla granstillstand. Vid berakning av
konstruktioners nedbgjning.
For tunnplatskonstruktioner i tak bor deformationen inte 6verskrida
L/200.

Kvasipermanent Tillampas normalt for langtidseffekter och for effekter rérande
barverkets utseende. T ex krypdeformationer. Kontroll av sprickbredd
i betong.
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1.4 Sakerhetsklass
Tabell 1.1 Sékerhetsklass

Sakerhetsklass | yn | yd

SK 1 100,83
SK 2 1,110,91
SK 3 1,2 11,00

Vid val av sakerhetsklass enligt Eurocode, géller bara i Sverige i 6vriga lander valjs
sékerhetsklass=3.

e Séakerhetsklass 1 (lag), liten risk for allvarliga personskador
e Séakerhetsklass 2 (normal), ndgon risk for allvarliga personskador
o Sakerhetsklass 3 (h6g), stor risk for allvarliga personskador

1.5 Lastfaktorer

Tabell 1.2 Lastfaktorer sndlast

Sndlast Yo Y1 |V
Sk>3,0 kN/m2 080610,2
2,0<Sk<3,0kN/m2 | 0,7|0,4|0,2
1,0 <Sk<2,0kN/m2 | 0,6 | 0,3 | 0,1

Tabell 1.3 Lastfaktorer vindlast

. Y V1 | V2
Vindlast 0310210

Tabell 1.4 Lastfaktorer nyttiga laster

Nyttig last Yo |V1 | V2
Kategori A: rum och utrymmen i bostéder 0,7/05|0,3
Kategori B: kontorslokaler 0,7/05/0,3
Kategori C: samlingslokaler 0,710,7(0,6
Kategori D: afféarslokaler 0,7/0,7]0,6
Kategori E: lagerutrymmen 1,010,908
Kategori F: utrymmen med fordonstrafik fordonstyngd 30kN 0,7/0,7]0,6
Kategori G: utrymmen med fordonstrafik 30kN < fordonstyngd < 160kN | 0,7 | 0,5 | 0,3
Kategori H: yttertak 0 |0 |0
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1.6 Variabla laster
Exempel pa variabla laster ar:
e Snolast
e Vindlast
e Nyttiga laster t ex inredning, personer, gods, fordon och maskiner

Enligt Eurocode betraktas hela den variabla lasten som fri. Detta dr viktigt att tanka pa nar
man dimensionerar kontinuerliga bjalklagskonstruktioner. Sndlasten beaktas normalt som
bunden med en del av lasten som fri.

1.6.1 Antal variabla laster vid dimensionering

Vid dimensionering enligt Eurocode, beroende pa byggnaden och dess egenskaper, behdver
man inte rdkna med fler variabla laster &n tva. Detta finns med som en anmérkning till radet i
stycke A1.2.1(1) i EN 1990, bilaga Al enligt féljande:

"Beroende av byggnadens anvandning, form och lage kan lastkombinationer baseras pa enbart
tva variabla laster.”

C:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc101_Lastnedrakning_Rev_C.docx 2017-05-15 16:14:00
© Eurocode Software AB



Anvandarmanual
caeEcl101 Lastnedrakning Sidan 7(21)

1.6.2 Snoélast

Snolast: Snozoner for snolast, sk, som med sannolikheten av 0,98 inte 6verskrids en gang per
ar (ekvivalent med 50 ars aterkomsttid) baserad pa méatdata fran 148 meteorologiska stationer.

Snozoh Sndlastens
grundvirde
sy, (kNim?)
1 1,0
1.9 1,5
2 20
2.9 25
3 30
25 3,5 15
; 45 45
55 55
Figur 1.1 Snélast
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sk= p*Ce*Ct*sK

Dar:

SK Karakteristiska vardet for snélast pa mark

Ce Exponeringsfaktor som &r beroende av hur vindutsatt huset &r

Ct Termisk koefficient som &r beroende av varmegenomgangskoefficienten i taket

dar 1SO 4355 bor anvandas da varmegenomgangskoefficienten ar stérre an 1
w/m2 K vilken kan vara aktuellt for glastak och liknande. Annars kan séttas till
1,0

1) Takets formfaktor som fas av byggnadens form

1.6.2.1 Formfaktorer
Snolasten hanteras enligt foljande modell, dar en del av lasten betraktas som fri.
A

W

1,6 L
1,0 - BSV

I 1,
; | : N
15° 30° o 60°

Figur 1.2. De tjocka linjerna visar formfaktorn for sadel- resp. motfallstak i SS-EN 1991-1-3.

Formfaktor:
pl=0,8 om a< 30°
pl=0 om o> 60
u1=0,8(60-0)/30
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1.6.2.1.1 Pulpettak

E—

i

Figur 1.3. Formfaktorer for pulpettak

1.6.2.1.2 Sadeltak

Enligt SS-EN 1991-1-3 skall man rékna med en ojamn lastfordelning enligt Figur 1 for
sadeltak.

S M I
RO OSmic) 1| nlen)

IO S N w— Y70

a &

Figur 1.4 Formfaktorer for sadeltak
1.6.2.2 Snofickor

1.6.2.3 Dimensioneringssituationer
SS-EN 19991-1-3 skiljer pa foljande dimensioneringssituationer:
1. Normala villkor, dvs. varken exceptionell snélast/snofall eller exceptionell snodrift,
2. Exceptionella villkor (olyckslast)
a/ exceptionell sndlast men inte exceptionell snodrift,
b/ exceptionell snodrift men inte exceptionell sndlast,
c/ bade exceptionell sndlast och exceptionell snodrift.
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1.6.3 Vindlast

1.6.3.1 Vindlast pa ytor
Vindkraft pa barverk eller barverksdel:

Fw= csCa*ce*qp(z)*Aref

Dar:
CsCd
Cf

Ze
Aref

barverksfaktorn
formfaktorn for kraft
referenshojd for vindlast
barverksdelens referensarea

Vid berakning av vindlastens paverkan pa stommen behover trycklaster pa taket raknas ut.
Det behover ocksa undersokas hur stort trycket blir mot vaggen pa lovart och suget pa lasidan
i olika vindriktningar for att kunna dimensionera till exempel vindstagen. Den totala
vindlasten berdknas med hjélp av féljande formel:

Wiot=Wet+Wi
Dér:

We=Qp@)*cpe Yttre vindlasten

Wi=Qp@)*cpi Inre vindlasten
cpe Formfaktor for yttre vindlast som bestdms av husets form
cpe Formfaktor for inre vindlast som bestdms av husets form
dr@@) Karakteristiska hastighetstrycket som bestams enligt tabell. For att l1asa av
tabellen behdvs hojd till nock (z) och ett -varde vilket &r
referensvindhastigheten for orten. Dessutom behdvs terrdngfaktorn som
beror pd omradets utseende.
Op@=Ce(2)*p/2* Vb’
Dar:
p = luftens densitet, kan sttas till 1,25 kg/m?
Terrangtyp kr 20 zmin
0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav 0,16 | 0,003 | 2
| Sjo eller plant och horisontellt omrade med forsumbar 0,17 10,01 |2
vegetation och utan hinder
I Omrade med |ag vegetation som grés och enstaka hinder (trad, | 0,19 | 0,05 |4
byggnad) med minsta inbordes avstand lika med 20 ganger
hindrets hojd.
I Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller med enstaka | 0,22 | 0,3 8
hinder med stérsta inbdrdes avstand lika med 20 ganger hindrets
hojd (t.ex. byar, fororter och skogsmask).
v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar 0,24 11,0 16
byggnadernas medelhojd ar > 15 m.

Tabell 1.5 Terrangtyper
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Fel! Ogiltig lank.

Tabell 1.6 Karakteristiskt hastighetstryck, qp(z)

1.6.3.2 Vindkraft pa barverk eller barverksdel
Fw= CsCa*Cr*qp(z)*Aref

CsCd barverksfaktorn

Cf formfaktorn for kraft

Ze referenshojd for vindlast
Aref barverksdelens referensarea

| foljande fall kan cscq sattas till 1:

e Fo6r byggnader med héjden h <15 m
e FOr fasad och takelement med egenfrekvensen > 15 Hz
e For avstyvade viggar och stommar med h < 100 m om bredden b > 4h

1.6.3.3 Invéandig formfaktor
Invandig formfaktor vélja cpi= +0,2(tryck) eller -0,3 (sug)
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1.6.3.4 Utvandig formfaktor vaggar
Lovartsida Léasida
h/d Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
5 +0,8 +1,0 -0,7 -0,7
1 +0,8 +1,0 -0,5 -0,5
<0,25 +0,7 +1,0 -0,3 -0,3

1.6.3.5 Utvandig formfaktor tak

1.6.3.5.1 Sadeltak, vind mot langsida

Taklutning Tak narmast langsida (vid Tak narmast langsida (vid
dimensionering av takbalkar) dimensionering av takbalkar)
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
0 -0,7 -1,2 -0,2/+0,2 -0,2/+0,2
5 -0,6 -1,2 -0,6 -0,6
15 -0,3/+0,2 -0,3/+0,2 -0,4 -0,4
30 -0,2/+0,4 -0,2/+0,4 -0,4 -0,4
45 +0,6 +0,6 -0,2 -0,2
60 +0,7 +0,7 -0,2 -0,2
75 +0,8 +0,8 -0,2 -0,2
1.6.3.5.2 Sadeltak, vind mot gavel
Taklutning Tak nérmast gaveln Tak dvriga delar
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
0 -0,7 -1,2 +0,2 -0,2
5 -0,7 -1,2 -0,6 -0,6
15 -0,6 -1,2 -0,5 -0,5
30 -0,8 -1,2 -0,5 -0,5
45 -0,9 -1,2 -0,5 -0,5
60 -0,8 -1,0 -0,5 -0,5
75 -0,8 -1,0 -0,5 -0,5
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1.6.4 Nyttiga laster
Tabell 1.5 Nyttiga laster

Kategori gk
[KN/m2]

A: rum och utrymmen i bostader

— Bjalklag 2,0

— Trappor 2,0

— Balkonger 3,5

— Vindsbjéalklag | 1,0

— Vindsbjélklag 11 0,5

B: kontorslokaler 2,5

C: samlingslokaler

— C1: Utrymmen med bord, etc. t.ex. lokaler i skolor, caféer, restauranger, | 2,5
matsalar, lasrum, receptioner

— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar eller biografer, 2,5
konferenslokaler, foreldsningssalar, samlingslokaler, vantrum samt
vantsalar pa jarnvagsstationer.

— C3: Utrymmen utan hinder foér manniskor i rorelse, t.ex. museer, 3,0
utstallningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentliga
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvégsstationer.

— C4: Utrymmen dér fysiska aktiviteter kan forekomma, t.ex. danslokaler, | 4,0
gymnastiksalar, teaterscener

— C5: Utrymmen dér stora folksamlingar kan forekomma, t.ex. i byggnader | 5,0
avsedda for offentliga sammankomster sdsom konserthallar, sporthallar
inklusive staplatslaktare, terrasser samt kommunikationsutrymmen och
plattformar till jarnvagar

D: affarslokaler

— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel 4,0

— D2: Lokaler i varuhus 5,0

E: lagerutrymmen

— E1: Lagerutrymmen 5,0

— E2: Teknikutrymmen 5,0

— E3: Flaktrum 4

F: Garage 2,5

G: Torgbjalklag 5

1.6.4.1 Reduktion av laster m.h.t. yta
For kategori A till E géller:

0a=5/7*Wo+Ao/A <1,0

Dar:

Ao=10m2

A = belastad area

For kategori C och D giller begransningen att 0.>0,6
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1.6.4.2 Reduktion av laster m.h.t. antal vaningar
For kategori A till D géller:

an=(2+(n-2)*¥o)/n
Dar:
n = antal vaningsplan av samma kategori ovanfor de belastade barverksdelarna

1.7 Val av lastkombination

1.7.1 Brottgranstillstand

A Brottgranstillstand (EQU) for verifiering av statisk jamvikt. OBS! Far
ej innefatta verifiering av barformagan hos bérverksdelar. (For
barférmaga ga till lastfall B1/B2 eller C)

B1/B2 Brottgranstillstand som inte omfattar geotekniska laster (STR/GEO),
lastuppséttning B, (Ekv 6.10a/b)
B1/B2/C Brottgranstillstand som innefattar geotekniska laster (STR/GEO).

Alt. 1 Lastuppséttning B1/B2

Dimensioneringsvérden enligt kolumn B1 och B2 (GEO/STR)
tillampas for samtliga laster pa eller fran barverket.

Alt. 2 Lastuppsattning B1/B2 och C

Dimensioneringsvérden enligt kolumn C (GEO) tillampas for
geotekniska laster medan samtidig tillampning av partialkoefficienter
enligt kolumner B1 och B2 (GEO/STR) tillampas for andra laster pa
eller fran barverket.

D Brottgranstillstand for exceptionella dimensioneringssituationer (Ekv
6.11a/b).

E Brottgranstillstand for seismiska dimensioneringssituationer (Ekv 6.12
a/b).

1.7.2 Bruksgranstillstand

F Karakteristiskt: tillampas normalt for irreversibla gréanstillstand.

G Frekvent: tillampas normalt for reversibla granstillstand.

H Kvasipermanent: tillampas normalt for langtidseffekter och for

effekter rorande barverkets utseende.
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1.8 Lastkombinationer

1.8.1 Brottgranstillstand

Tabell 1.6 Sakerhetsklass 3

Lastkombination A Bl B2 C

EQU GEO/STR GEO/STR | GEO/STR
Formel: 6.10 6.10a 6.10b 6.10
Permanenta laster:
Egentyngd, ogynnsamma: | 1,10 Gksup | 1,35 Gk sup 1,20 Gksup | 1,00 Gk sup
Egentyngd, gynnsamma: | 0,90 Gkint | 1,00 Gkinf 1,00 Gk,int | 1,00 Gint
Variabla laster:
Huvudlast 1,5anQxk 1 1,5a,Qk1 | 1,50nQk.1
Storsta last 1,5 min(Wo,1 ;0n)Qk,1
Ovriga laster 1,5 W0, Qi | 1,5 Wo,i Qi 1,5 W0, Qi | 1,3 Wo,i Q1

1.8.2 Exceptionella och seismisk

Den exceptionella lastkombinationen galler for olyckslast, fortskridande ras och brand.

Tabell 1.7 Exceptionella och seismisk

Lastkombination D E

EXC SEIS
Formel: 6.11b 6.12b
Permanenta laster:
Egentyngd, ogynnsamma: | Gk sup G sup
Egentyngd, gynnsamma: | Gy,int Gy,inf
Variabla laster:
Huvudlast W11 Qka
Ovriga laster W2, Qui | P2 Qi
Exceptionell huvudlast Aqg
Seismisk huvudlast Aek/Aed

1.8.3 Bruksgranstillstand

Tabell 1.8 Bruksgranstillstand

Lastkombination F G H
Karakteristiskt | Frekvent | Kvasipermanent

Formel: 6.14b 6.15b 6.16b

Permanenta laster:

Egentyngd, ogynnsamma: | Gk sup Gk sup Gk sup

Egentyngd, gynnsamma: | Gginf Gu,inf Gu,inf

Variabla laster:

Huvudlast an Qk Y1 Qk Y2 Qk

Ovriga laster Po Qx W2 Qk W2 Qk
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2 Instruktioner

2.1 Startfonster

Figur 7 Startfonster
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2.2 Indata

2.2.1 Laster

Vaningsplan
Sakerhetsklass

Figur 8 Indata
Beskrivning till aktuell vaning.
se kap.1.4 Sakerhetsklass.

Anvand i lastnedrakningen

aa
an

Beskrivning
Influensarea [m,m?]

Q [kN/m,m?]

Grp

Belastad area

Reduktion av laster mht betlastad yta
Reduktion av laster mht antal vaningar
Text som beskriver lasten.

Den area av lasten som fors ner i aktuell konstruktionsdel.
Anvéandaren ger det som bredd*l&ngd som programmet sedan
réknar om till area.

Egenvikt anges som tyngd kKN/m,m2. Man kan dven ange ett
uttryck. I detta fall berdknar programmet detta.

I de fall som man har flera nyttiga laster som inte kan verka
samtidigt anger man ett unikt nummer for respektive grupp (max
3). Vid berékningen véljer programmet ut den grupp som ger
maximal lasteffekt.

Yta som lasten verkar pa, anvandaren matar in bredd* langd som
programmet sedan raknar om till yta. Anvands for att berdkna
reduktionen m.h.t. belastade arean.
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2.3 Rapport
2.3.1 Indata

Figur 9 Rapport
Influensarea Den area av lasten som fors ner i aktuell konstruktionsdel.
Gk/ Belastad area  Area pa vilken lasten verkar.

Gk/Qk Kvot mellan karakteristisk egentyngd och karakteristisk variabel last
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2.3.2 Laster per vaning

Resultat, sidkerhetsklass 3

Laster per vaning

Véning Gk
Yttertak 75,0
Véning 4 156, 3
Véning 3 156,3
Vaning 2 156,3
Véning 1 156,3
Entreplan 156, 3

Qk
160, 0
35,0
35,0
35,0
35,0
70,0

Qk*¥0
128,0
24,5
24,5
24,5
24,5
45,0

oa
1,00
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70

on
1,00
1,00
1,00
o,90
0,85
1,00

Figur 10 Resultatet redovisar olika vangars lastkombinering.

Gk Karakteristisk egentyngd
Qk Karakteristisk variabel last

Alphaa Reduktionsfaktor for bjalklag.

Alphan Reduktionsfaktor for pelare dar n ar antalet vaningsplan som paverkar aktuell last.

2.3.3 Lastkombinationer

ULS-6.10a/b
SLS-Karakt./ Frekvent./ Kvasip.

Se. Tabell 1.6.
Se. Tabell 1.8.
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2.4 Hjalp

Under Hjalp i menyn finner du en kortare beskrivning Om programmet caeEc101
Lastnedrékning

2.4.1 Arende

For Arende till Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon fraga som
uppkommer nér du arbetar med caeEc101. Ange din E-post adress och bifoga indatafil vilket
ger ett snabbare och battre svar.

Figur 11 Arende
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2.4.1 Licens

Det ar véldigt enkelt att uppdatera licens till programmet, mata in ditt giltiga kundnummer
och sedan trycker pa knappen Uppdatera. Programmet kommer meddelar dig vilka program
du har tillgang till och hur lange géller. For kunderna som hade redan en licens nummer och
vill fornya sitt giltiga datum, genom att trycka pa knappen Kontrollera.

Licens ok bt

Licens ok far Ec101, Ec102, Ec110, Ec120, Ec201, Ec202, Ec203, Ec2(4,
Ec205, Ec206, Ec207, Ec208, Ec208, Ec210, Ec211, Ec212, Ec213, Ec220,
Ec225, Ec230, Ec231, Ec240, Ec241, Ec301, Ec302, Ec310, Ec311, Ec302,
Ec510, Ec701, Ec702, Ec710, Ec711, Ec712, RanaFackverk, RanaTruss,
RanaSagData, trussexplorer, SWLTruss, ConcreteDesignBridge,
ConcreteDesignerBridge till 2017-07-31

2.5 Snabbkommandon

Ctrl +1 Information angaende projektet.

Ctrl + L Oppnar dialogen Laster.
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