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1 Al l m&2 nt

Rutinen tar fram armeringsmangden bade i bomth bruksgranstillstandet och utfor
utmattningskontroll. Resultatredovisningenehaller flera diagram dar armeringen ar
uppritad vilket underlattar fér den som ritar.

Funktioner i programmet

1 Momentdiagram.

Avrundning av snittkrafter dver stodpunkter.

Berakning av erforderlig armeringsbehov m h t brott respektive bruksgranstlistan
Automatiskinlaggning av bojarmering m h t brott respektive bruksgranstillstand.
Kontroll av utmattning med inlagd b&éjarmeringsmangd.

{1 Val av hur manga snitt som skall redovisas pa den numeriska redovisningen.

)l
)l
T
T

Resultatredovisningen omfattar

1 Momentdiagram
o0 Brottgranstillstdnd, max/min momentkurva
0 Bruksgranstillstand, max/min momentkurva
1 Erforderlig armeringsmangd
0 Brottgranstillstdnd bojning och tvarkraft
0 Bruksgranstillstand
1 Inlagd armeringsmangd
o0 Armeringstackkurva for bdjning och tvarkraft
1 Utmattning
o Bojning
o0 Tvarkraft
1 Armeringskiss
0 Armeringsskiss i dxformat

1.1 Beteckningar

Ec2 SS EN 19921:2004 Dimensionering av betongkonstruktioner
EKS Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)

ULS Ultimate limit state (brottgranstillstand)

SLS Service limit state (bruksgranstillstand)

E Lasteffekt

Ed Dimensionerande varde for lasteffekt

R Barformaga

Rd Dimensionerande varde for barférmaga

EKS Europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)
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2 l ndat a

Har beskrivsrzad knapparnaér till fér, samthur menyernerile, Input, Section forces, Results
ochHelp anvands.

= = Betong - Brobana_Lingsled_dim 435_PBlxml EE=<

Arkiv  Indata  Snittkrafter  Resultat  Hjilp
haha b ==mE

15 ©25 16 025
1.1 25 T Ta— 16 025
| 205 22 ©25 22 ©25
22 ©25 22 ©25 22 ©25
22 ©25

#

@16 1§16 12616 14016 14sTfi6 12616 12416 176 016 DSTPT6 12916 12416 124 16 14s a}i6 14016 125 P16 124

22 @25 23 @25 22 @25 22 ©25

22 @25 22 ©25 23 @25

65000

C\Verifiering\cacec210\Brobana_Langsled_dim_435_PEL.xml

Rod linje Tyngdpunktslinje

Bla linje Totalhojd for balken, anvands vid dimensionering av
underkantsarmeringen

2.1 Knappar

== Betong - Brobana_Langsled_dim_435_PBEl.xml

Arkiv Indata  Snittkrafter  Resultat  Hjdlp

Daka Pp=E=EmE
L Staraenny fil
l Oppna fi
s Spara indatafil
i Skriv ut
D Guiden
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g Generera tackkurva
= Tackkurva

— Bygelarmering
= Armeringsdiagram i CAD (dwdgjl)
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3 Ar ki v
UnderArkiv finns verktyg somNy, Oppna, Project descriptior§para Skriv utoch Exit.
= = Betong - Brobana_Langsled_dim_435_PELlxml
Arkiv | Indata  Snittkrafter  Resultat  Hjalp
B My.. Ctrl+M mm | E=
@ Oppna..
D Information.. Ctrl+]
B Spara.
Spara som...
E A“.l'Sll_ItE... .11 '::'25 _1::II
I r—— 15 @25

Figur 1 Arkiv

3.1 Information
UnderInformationfinns mojlighet att fylla i projektnammosition bilagaoch beskriva

projektet.
[ Infermation ﬁ

Projekt
Lartjarvsvagen

Position
dverbyagnad
Bilaga
BILAGA 2.1 |
Beskrivning
I

Figur 2 Projektbeskrivningar
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3.2 Utskriftsval

UnderPrint selectiorfinns mojlighet att valja vilka grafikbilder som skall vara med pa

utskriften.
== Rapportinstallningar @
Grafil snitthkrafter Mumeriskt resultat
Inkluderat Antal sektioner gg
Grafilk nedbajning Grafile utmattning
Mangd [ Nedbéining
[] Specifikation
Grafik skjuvning
] Kurver
Mangd
Figur 3 Utskriftsval
Numeriskt resultat Antal snitt som skall redovisas mellan angivna pplag.
Om du vill ha alla snitt matar du in ett stort taixt
99.
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4 | ndat a

= = Betong - Ercbana_Langsled_dim_435_PB

Arkiv | Indata | Snittkrafter  Resultat  Hjilp

‘D &l Guiden... Ctrl+ G
Grunddata... Ctrl+5
Material... Ctrl+B
Twirsnitt... Ctrl+T
Yariation av tvirsnitt... Ctrl+M
Parametrar... Ctrl+P
Anordning av armering...  Ctri+L

R —

Figur 4 Indata

4.1 Grunddata
- = Grunddata = |

(Geometr Inkluderade snittkrafter
“arierande geometri [ 5LS: Sprickkontroll
Antal snitt 52 SL5: Sprlckt?redd

LILS: Skjuvning
Tatal langd 65,00 m

[ < Féregaende ] [ Nasts >

Figur 5 Grunddata

Varierande geometri  Vid varieranddvarsnittet,gesx-koordinat,hdjd och bredd for varje
snitti dialog Geometrikap.0.

Antal snitt Antal snittfor snittkrafter.

Total langd Totallangd pa konstruktionsdelen.

SLS: Sprickkontroll Snittkrafter forkontroll om tvarsittet ar sprucket. Anges inte
denna last sker kontroll m&LS snittkrafter som multipliceras med
15

SLS: Sprickbredd Snittkrafter for dimensionering i bruksgranstillstandet.

ULS: Skjuvning Shnittkrafter for dimensioneringp h ttvarkraft.
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4.2 Material egenskap
L] Betong & Armering [ﬁ,l
Dimensioneringssituation Eurocode 2
Persistant & transient sty Std Tackskikt mht korosion [>=
@ +NA[S) Overkant 51 mm
+MNA(N Underk —
Betongklass masyw nderkant 77 mm
€35 v Max stenstorlek 92 mm
Amering
Overkant BS00E - 250 mm
Underkant BS00E - 250 mm
Eyglar BEODE - 16,0 mm
< Foregaende ] | MNasta > | I

Figur 6 Betong och armering

Partial factors for material

Betongklass Anvandaren anger betongklass enligt Ec2 tabell 3.1.
Anvandaren kan aven mata in betong som inte finns
tabdlerad.

Std, NA+(Sv) Anvandiren kan styravilka nationella anpassningar som skall

galla vid dimensionéngen i denna version kan anvandaren
véalja mellan foljandenationella anpassningar:

Std StandardcEurocode
NA+(SV) EKS
max fywd Vid dimensionering av

tvarkraftsarmering kan anvandaren
valja vilkenmaximalstrackgrans som
skall galla for armeringen

Tackskikt Programmet tar sjalv hansyn till 6vriga parametrar som
behovs for att berakna erforderligt tackskikt och minsta
avstand for bvudarmering. For balkar medraknas aven
bygelrmering vid berdkning av tackskiktet.

Genom trycka bredviddTackskikt mht korrosiokan du
matas miljon som armeringsjarnen utsatts $eFigur 7
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(o mijs |
Korrosionskanslig armering =
Overcant Underkant
Livsléngdsklas L100 - L100 -
vet kv 0.45 - 0.35 -

Exponeringsklas XD - xD3 -

Montagearmerin 120 mm

Tackskikt 35 40 mm

whk 0.20 0.15 mm ||

zeta 15 18

I <Eéregéende] [ Nasta >
Figur 7 Miljo
Maximal stenstorlek Anvands vid berakning av fria avstandet mellan
armeringsjarnen i samma lager och i olika lager.

Armering Har anger anvandaren agnngstyp och diameter.
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4.3 Tvarsnitt

Har ange€-moduli [GPa], Tvarsnittstypoch tvarsnittets tillhérande matt som presenteras
nedanfor bildenTill hoger i figuren visas vald profil, eigur 8. Genom att klicka pa
Foregaende&an du &ndra pa indata du gav i tidigare steg.

L] Tvarsnitt alla matt i mm ﬁ

Tvarsmttstyp l4varsnitt -

Balkhayd 1000

Livbredd 150

1000
ok uk

Flznsbredd 400 400

Flanstjocklek 200 200

Snedmatt 20 B0

Tvarsnittstyp

Balkhojd
Livbredd
Flansbredd

Flanstjocklek
Sneddmatt

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc210_Concrete_Designer_Beam_Rev_B.docx
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Figur 8. Tvarsnitt

Typ av tvarsnitt enligt ndgon av foljande.

Rektangulart tvarsnitt, -tvarsnitt, Kantbalk, Soffbalk, 8kantigt
tvarsnitt, kvarsnitt, Platt strimla b=1000[mm], Tragbalk och
Plattbalk.

Totalh6jd for balken
Bredden pa livet.

Totalbredd flans (inklusive livbredden), fimmte nagon flans satts
denna lika med 0.

Finns inte nagon flans sétts denna lika med O.

Genererar sneda linjer mellan flans och liv, satts lika med 0 om inga
sneda linjer behovs.
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4.4 Variation av tvarsnitt
= = Variation av tvarsnitt l = | (=] |_£h]
| xkrd h dke h uk bw MEd exc . it
Sectior - o] ] o] — Stod [
» 1 BN 12s0|  1250|  ss00 £25 N
p 050 1250 1250 5500 625 |J
3 050 1250 1250 5500 625 N
4 163| 1250 1250| 5500 625 N
5 325 1250 1250 5500 625 |N
5 438| 1250| 1250 5500 625 |N
7 650 1250 1250 5500 625 N
) 813| 1250 1250| 5500 625 N
3 961 1250 1250 5500 625 |N
10 975| 1250| 1250 5500 625 |N |
[ :Eﬁregéende] l MNasta = J
Figur 9 Tvarsnitt tabell
Xkrd Koordinat anges &nvansterande.
hok Totalhdjd for balkepanvénds vid dimensionering av
overkantsarmeringen
huk Totalhdjd for balken, anvands vid dimensionering av

underkantsarmeringeAnvandbar vid dimenshnering av armering i
voter for plattramar.

bw Livbredd

Nexc Normalkraftens excentricitet anges ifran 6verkant tvarsnittet med
positivt tecken uppat, normalt lika meuf2.

Support Upplag finns i aktuell punkiAnvands for att identifiera upplag i
rutinenefor reduktion av moment dver stod.
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4.5 Parameters

&

E50)

== Parametrar

ULS: Tvarraft SLS: Sprickkontroll

Alpha 50.0 grader Kryptal 0.00

Skar 20 st SLS: Sprickbredd

Bockningsradie 64 mm Max sprickbredd, ok 030 mm

Teta 25 Max sprickbredd, uk 0,30 mm
Spricksakerhetsfaktor, ok 1,00 1

'a;k::?;jngd Spricksakerhetsfaktor, uk 1.00

Ibd=lb.rqd Faktor kt 0.40
Kryptal 1,50

< Foregaende ] I Nasta = ‘

ULS: Tvéarkraft
Alpha

Skar
Bockningsradie

Teta
Forankringslangd
Al

Lbd

Figur 10 Parametrar

Byglarnas lutnig, i dialogen for inlaggning av
armering kan anvandaren definiera olika
bygellutningar for olika delar av balken.

Antalet skar per bygel

Bockningsdiametefior tvarkraftsarmeringen
anvands vid kontroll av utmattningen

Tryckstravans lutning

Dragkraftkurvangorskjutningal satts till1,2*d,
alternativt beraknadenenligt Ec2.

Bockar anvandaren for denna kryssiytia
forankringslangdika med gundvéarde for
forankringslangd

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc210_Concrete_Designer_Beam_Rev_B.docx 2013-08-22 09:23:00

© Eurocode Software AB



#

Anvandarmanual
caeEc20 Concrete designer beam Sidan15(35)
SLS: Sprickkontroll
Kryptal Faktor som beaktar krypning hos materialet
SLS: Sprickbredd
Maximalt tillaten sprickbredd , 6k Maximalt tillaten sprikbredd pa tvarsnittets
Overkant.
Maximalt tillaten sprickbredd , uk Maximalt tillaten sprickredd pa tvarsnittets
underkant.
Spricksackerhetsfaktor, 6k Spri cks? ke fohtetsrsttetagverkamir n ¢

anvands vid berakning:f= k .A/f.@Anger
anvdndee 6 =0 anvaands f°ljande
berdkna om tvarsnittet ar sprucket

fct,eﬂ:fctm,
Uc<fcterr,Vid ren bojning
Oent Bn<feteff,Vid bOjning med normalkraft

Spricksackerhetsfaktor,uk Spricks@2kerhetsfaktorn ¢ f
underkant

Factor kt Faktor som beaktar lastens varaktighét eller
0,6.

Alpha Satts lika med 1(alternativt anger anvandaren ett

effektivt kryptal vid indata av snittkrafter
Kryptal Faktor som beaktar krypning hos materialet
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4.6 Anordning av armering
r[:] Anardning av armering ‘ g1

4 37 I 0 0 0 0 0 0 0

Har kan du ange
maximalt antal jarn
per lager, anger du
0 anvands reglerna
i Eurckod for att
berakna max antal
jarn i detta lager.
Faor plattor anger du
delning.

4 4 4 0 0 0 O 0 0 O

Figur 11 Anordning av armering

Maximalt antal av armering per lager  FOr balktvarsnitt anges antal jarn. For plattstrimla
anges delning. Ges noll beraknar programmet
antalet jarn som far plats.
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5 Snittkrafter

-

= = Betong - Brobana_Langsled_dim 435 _PELlxml
Arkiv - Indata | Snittkrafter | Resultat  Hjilp
Dol | . ULS »

5L5 3

Reduktion dver upplag...

Parametrar far skjuvning...

Figur 12 Snittkrafter

| alla snittkraftsdialogerna kan du gora foljande.
1 Lasa in snittkrafter fran en fdlom ar semikolonseparerad
1 Kopierasnittkrafter fran Excel via klippbordet tlistan medCtrl+v

Anvanda beteckningar i dialogerna for snittkrafter:

NEd Dimensionerandearmalkraft
MEd Dimensionerande ament
VEd Dimensionerandevérkraft
Fieff Effektivt kryptal

TOP Overkant (minkurva)

BOT Underkantmaxkurva)
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5.1 Kopiera snittkrafter fran Excel
@ Microsoft Excel - Bok_

E‘ﬂ Arkiv  Redigera Visa Infoga Format Verktyg Data Fdnster Hja
R R REl= NS A RNl one  HLL
3 3 H
B2 AR - [N -
B2 - A0
a | e [ c | o | e | F [ & [ H | ]
| 1 [Section NEd top FMEd rop YEd top MEd bot | MEd bot | WEd bot
N 1 i [ 0 [ 0 i
ER 2 12 356 a2 i 0 0
N 3 1523 1368 3034 1523 933 953
5| 4 454 Riitl 52 1454 6895 253
L6 | 5 15T 587 -B26 #E 10349 2107
I [; 26 -306E Rl 103 13016 1059
N 7 095 -E0R4 4413 1269 12351 24
R 3 Rl 2t RE 0EE 12l 549
ECH E 037 A0SEE ZE4T 037 I0E6E 153
KN 0 w4 NET 291 034 1012 1
iz | | LR P 4515 003 10604 et
KN 12 1225 240 6539 £ 9555 .75
KN 13 1206 26850 5851 73 464 1025
K 4 1205 26350 G010 a73 9464 456
15 | 15 1Z0E 2449 5705 £ 9502 305
K 16 935 B35 4715 435 9336 243
I 17 ang  -0EE 3285 a0z 9573 495
R 1 gar a3 2382 97 9555 218
Ea 13 959 BN 124 54 Hogn 603 Fran Excel
21 20| g2z B2 772 -2z 125 515
[ 22 | 2 734 743 927 734 9EE5 504 ctri+C
B 22 I SR S Vi 746 7523 1044 till Dialog
24 3 Gl M08 e 735 B71 324
3 24 935 20448 Bz g EE4E 59 crtl+v
E 25| g4g  ZEE4E G200 678 3878 1405
El 2] g3 3MIEI G467 570 237 1557
| 28 | 27| g3 -aziE3 G574 570 237 1639
B 25 g9 29671 6279 63 3982 1458
S 29 TR 13038 5005 526 a7 230
ER 0] TEE 1333 4478 GG 062 1327
EA 1 EEL -G998 1303 2] 9559 1679
| a3 | 32 636 6210 1234 536 12907 &1
Bl 3 481 3TED 364 491 1376 296
E 34 445 B43E 423 448 a3 BET |
Ea 35 400 10068 2817 41 il 1634
El 3] TR 4EE4 4338 76 2171 512
EE 7] 445 -9E0t E 356 456 1554
B 38 89 3N EETR -8 2443 -1426]
|40 | 9] 380 -3MED 636 EH] 1328 1573
L4 40 80 a0 7009 -3z faza 2037
4z 4 a0 s 705 ET 2522 1945
R 42 Mz aMl 5861 274 5154 1398
a4 4+ 47 420 4416 247 7240 120
|45 | 44 236 -zies 3005 236 3457 1356
|46 | 45| 135 Rt [ 3 123 1521
47 | 45| ' -3a0d 1z 20 15065 579
[ 4a | 47 123 415 928 53 15340 234
|43 45 0 i 0 05 12854 2093
| 50 | 43 0 i 0 63 TET4 3503
=R 50| 12 358 2453 i 0 0
| 52 | 51 12 358 a2 i 0 0
|53 52 i i i i i ol
| B4

—

Section forces ULS, Bending

(=] E

g
| Min | Max

Section MEd top MEd top VEdtop| MEd bt MEd bot YEd bot
1 0 0 0 0 0_

2 12 -366 792 0 a a

3 1523 1368 3034 1523 983 958

4 1484 -1045 -162 1484 68395 2694

5 1157 1687 -B26 1448 10849 2107

E 1126 -306E -1019 1408 13016 1069

7 1095 -H084 1413 1369 13351 24

g 1065 7742 -1806 1065 12383 -849

9 1037 -10985 -2647 1037 10658 189
10 1034 11367 -2912 1034 10612 18 -

LCloze

Markera omradet du vill kopiera fran Excel, antal kolunméste stimma Gverens. Forsta
kolumnen och forsta raden tas inte med.
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5.2 ULS

5.2.1 Bojning

Sectior| NEd ék MEd ok VEd ok NEd uk MEd uk VEd uk o
Il oo 0.0 0.0 0.0 0.0 M E
2 120 -366.0 7920 0.0 0.0 0.0 |-

3 15230 13680 3034.0 1523.0 388.0 958.0

4 14840 10450 1620 14840 6395.0 2634.0

5 11570 -1687.0 £26.0 1446.0 10843.0 2107.0

6 11260 -3066.0 013.0 1408.0 13016.0 1069.0

7 -1085.0 5084.0 14130 1369.0 133510 7240

8 -1065.0 77420 -1806.0 1065.0 12383.0 843.0

9 -1037.0 -10985.0 2647.0 1037.0 10658.0 159.0

I0 10340 11367.0 29120 10340 10612.0 18.0
11 1003 0 181420 ARIR 0 1003 0 10R04 0 Adenl ™

5.2.2 Skjuvning

Figur 13 ULS bojning

-

== Snittkrafter ULS, Skjuvning

(=@ ]

Smitt | NEd MEd VE4 =
DBl oo 00 I E
2 0.0 46,0 7920 || |
3 -1523.0 -1061.0 46030 |
4 -1424.0 2108.0 35550
L] -1446,0 85740 25730
& -1408.0 5815.0 16720
7 13650 22550 -2515.0
] 13310 -1724.0 -3554.0
) 12560 68840 -4486.0
ia 1253.0 -/514.0 -4571.0
11 1754 0 RZET O FRARDL T

Figur 14 ULS

skjuvning
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5.3 SLS

5.3.1 Crack control

T ]
== Snittkrafter, SLS Kontroll av sprickning . o o e

Snitt | NEd ok MEd ok NEd uk MEd uk 2
Il oo 0.0 0.0 00| =
2 0.0 0.0 0.0 00|
3 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 0.0
5 0.0 0.0 0.0 0.0
6 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0.0 0.0 0.0 0.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.0

5.3.2 Sprickbredd

,
e ssmomens L el

Snitt | NEd 6k MEd &k VEd ék NEd uk MEd uk VEd uk E
Il oo 0.0 0.0 0.0 0.0 E
2 0.0 350 0.0 0.0 -30.0 0.0 [
3 0.0 35,0 0.0 0.0 30,0 0.0
4 0.0 7830 0.0 0.0 2677.0 0.0
5 0.0 957.0 0.0 0.0 4647.0 0.0
6 0.0 4930 0.0 0.0 58760 0.0
7 0.0 5110 0.0 0.0 6362.0 0.0
8 0.0 23540 0.0 0.0 £108.0 0.0
9 0.0 4604.0 0.0 0.0 53490 0.0
I0 00 43810 0.0 0.0 5256.0 0.0
11 nn AT 0 nn nn nRo 0 ool ™

Figur 15SLS sprickbredd
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5.4 Reduktion over upplaget

== Justering av toppvarden I&

Stad Medbajning
[Upplag 4 | ) B*b/8 ) Kant ) Element i@ Ingen
lUpplag 38
Upplag &9 Skjuvning
() Kant ) Element @ Ingen

Stodlangd [mm]

1000
R*b/8 Momentet avrundas med R*h/@lar R= summa tvarkraft pa vardera
sidan om upplaget.
Edge Vid upplagets kantprogrammet interpolerar fram snittkraften i
aktuellt snitt.
Element | elementets kanBnittkraften valjs i nasta snitt till vanster respekte
till hdger om upplagssnittet. Max vardet av dessa snitt anvands .
None Ingen reduktion
Support length Upplagets langd anvands vid R*b/8 och kant.
Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc210_Concrete_Designer_Beam_Rev_B.docx 2013-08-22 09:23:00

© Eurocode Software AB



caeEc20

#

Anvandarmanual
Concrete designer beam Sidan22(35)

5.5 Designparametrar skjuvning

ki
beta

Asl,section

Asl,section=0

Asl,section<>0
Asl,mm2

== Designparametrar skjuvning Iﬁ
Snitt ki beta Asl sektion i
b 1,000 AE
2 0,000 1.000 1]
3 0,000 1.000 0
4 0,000 1.000 1]
5 0,000 1,000 0
6 0,000 1.000 1]
7 0,000 1.000 0
8 0,000 1.000 1]
9 0,000 1,000 0
10 0,000 1.000 1]
19 TTEET] 1 W0k ol ™
|J

Figur 16 Designparametrar skjuvning

Inverkan av lutande 6veeller undersida se Ec3 6.2.2(6)

Anvands foratt berakna 6kad barformagas vid last nara upplag
beta=g/2d, se Ec3 6.2.2(6)

Beroende pa om kryssrutan i dialogen i kafifedan anvandaren
mata in armering enligt foljande alternativ:

Programmet valjer automatiskt vilket armerings som skall anvandas
vid dimensionering av tvarkraftsarmeringen.

Snitt som anvands vid berékning av Aso.

Langsarmeringsmangd som programmet anvander sig av vid
berékning av YRd c.
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6 Resul t at

= = Betong - Brobana_Langsled_dim_435_PBELl.xml

Arkiv - Indata  Snittkrafter | Resultat | Hjdlp

oo WP == Bajning 3
Twarkraft »
Arrneringsskiss..,
51 Rapport...
Utskriftsval...

ol  Kopiera till klippbordet  Ctrl+C

L

Knappar i dialogerna

Diagraminstallning
L Inlagg byglearmering
gl

Kopiera bild till klippbordet
i Skriv ut

Informationen i dialogerna visar den information du har kryssat for i respektive dialog.

Den grafiska redovisningen omfattar:
1 Momentdiagram
o Brottgranstillstdnd, max/min momentkurva
0 Bruksgranstillstdnd, max/minementkurva
1 Erforderlig armeringsméangd
0 Brottgranstillstdnd bojning och tvarkraft
o Bruksgranstillstand
91 Inlagd armeringsmangd
0 Armeringstackkurva for bdjning och tvarkraft
1 Utmattning
o Bodjning
1 Armeringskiss
0 Armeringsskiss i dxformat

Foljande farger gdller i diagrammen i detta dokument.

Momentdiagram
Gron Bruksgranstillstand
Rod Brottgranstillstand

Armeringsbehovsdiagram
Gron Armeringsbehov i bruksgranstillstand
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Bla Forskjuten brottgranskurva
Rod Armeringsbehov i brottgranstillstand
Svart Inlagd armeringsmagu

Tvarkraft och tvarkraftskapacitet

Bla Dimensionerande tvarkraft
Rod Betongen tvarkraftskapacitet
Svart Armeringsbehov m h t tvarkraft

Armeringsbehovsdiagram
Bla Armeringsbehov m h t tvarkraft
Svart Inlagd tvarkraftsarmering
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6.1 Bojmoment
6.1.1 Lasteffekt
= Bgjmoment — . T
ol =
sis

17500
21000
124500
-[28000
31500

--38500

6.1.2 Armering
:Armenngsbehov‘hdming - - . = | B |
=0 &

As ULS
As ULS displaced
As SLS
Rebars

As ULS Armeringsbehov i brottgranstillstand

As ULS de Forskjuten armeringsbehov i brottgranstillstand

As SLS Armeringsbehov i brottgranstillstand
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Rebars Inlagd béjarmering
= Arrange rebars
== Bygelarmering I&
[] Awrstand Rakna ut férankringslsngd
Aea  xStart Diam  Kart dist. = *
Id Beskr O/ Uk fmm3 ] xSt Lager = | =5 1
v 1 Ok 10799| -1.00] 600] 1] 250 0,00
2 |A140000 [Ok 10793 | 450 1850 1| 250 0.00
3 [A140000 [Ok 10795 | B850 2250 1| 250 0.00
4 |A110000 [Ok 5400| 750 1850 1| 250 0,00
5 [A110000 [Ok 5400| B850| 1950 1| 250 0.00
6 |A140000 |Ok 10799 | 21.00| 3500 1| 250 0.00
7 |A140000 Ok 10799 | 24.00| 38.00 1| 250 0.00| -
Beskr Beskrivning
Ok/Uk 1= Ok 2=Uk
Area Armeringsarea [mf)
xStart Armerings start koordinat [m].
xSlut Armerings slut koordinat [m].
Lager | vilket lager armeringen ligger i anvands vid berakningen av
foérankringslangd.
Diam Diameter pa armering [mm]
Kant dist. Pa vilket avstand fran kanten ammgen ligger anvands vid

berakningen av férankringslangd.

enerate =3

Generate rebar location

I

== Generera armeringsavkortning

S

Area per modul [mm3 Diam/Avstand/Area
ake 2507080 F 6136 -
° 5400 25.0/100/4909
uke 2500120 /4001 =)
5400 25.0/140 /7 3506
Amerngstackdurva 2504160 ¢ 3063
= - 25,0180 7 2727
@ = .
® max () medel 25.0/200 / 2454
HBOF0EZN 0T
Angra ] ’ Exekvera =

————— -
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Area per modul

Armerings
-tackkurva
Max

Medel

Gruppering av armeringsmangde anges, denna anvander sig

programmet av vid val av avkortningsniva&rmeringsinlaggning
utférs med denna modulindelning.

Tackkurva

Programmet genererar en tackkurva som tacker maxbehovet for alla

linjerna.

Programmet genererar en tackkurva som tacker medelbehovet for alla

linjerna.

6.1.3 Armeringsbehov specifikation

== Armeringsbehov specifikation
- =

O

15 @25
A ﬁic-zﬁ
if

AP

22 ©25

22 ©25

22 ©25
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6.2 Tvarkrafter
6.2.1 Lasteffekt

== Tvarkraftskapacitet = | B | S|
- -
ol &=

VEd

VRd.c
VRd,c
8800 VRd.s

Diagrammen visar lasteffekten av tvarkraften, kapaciteten for betongen och behovet for
armeringen.

VEd Dimensionerande tvarkraft

VRd,c Barformaga betong

VRd,c

VRd,s Barformaga armering
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400 <800 c400 c300
1400s90 12,00s90 12,00s90  14,00s90

mm?*
10000
2000

6000

400 cB00 400
12,0090 12,00s90 12,00s90

14,00s90

<400 <800 c400
12,00s90 12,00s80 12,0090

c400
14,00s90 12,0090

12,00s90
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6.2.2 Skjuvarmeringsbehov
:Slguvameringsb:hov_ —— - | B |-
m [

12,00s90

4016 4 st byglar fi 16
C500 Delning s500
4S90 4 skarigabyglarmed lutning 90 grader
ﬂ Bygelararmering
== Bygelarmering ﬁ
[] Awstand cot(teta)
Id Beskr fArea  xStart xSt Diiam Alpha Teta Antalskar | *
» 1 I 037] oo 220 1e0f soo 15 14,0||=
2 3016 2,20 800 160| 900| 25 12,0
3 5032 800 1020 160| 900| 25 12.0
4 9383| 1020| 1650 160| %00 15 14,0
5 6032| 1650 1950 16.0| 900 25 12,0
6 3016 1950 2350 160| %00 25 12.0
7 6032| 2350 2650 160| %00 25 12,0
8 9383 | 2650 3320 160| %00 15 140] -
Beskr Beskrivning
Area/Spacing Armeringsarea [mm2Pelning(om det har valts i kryssrutan ovan).
xStart Armerings start koordinat [m]
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xSlut Armerings slut koordinat [m]
Diam Diameter pa armeringnm]
Teta Tryckstravans lutning
Antal skar Antal skar
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6.3 Report
Resultatutskrift se forklaring i Kapit8lfér mer information.

6.4 Reinforcement sketch

Armeringen fors over till dxformat som enkelt kan lasas in till Autocad fér vidare
behandling.
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7 Hj 21 p

-

= = Betong - Ercbana Langsled_dim_435 PE1l.xml

Arkiv Indata  Snittkrafter  Resultat | Hjilp

Do W = P =m =0 Om.
Arende...

© Anvindarmanual...

& Licens..

7.1 Om
UnderHjalp i menyn finner du en kortarbeskrivningDmprogrammet.
caeEc210

=

F‘ _ caeEc210 Betongdimensionenng balk 201

Program for calculation of reinforcement for bridges Eurocode 2 EN 1592-1- -
1:2004.

Technical description

m

ULSs
Bending with adal force is calculated acconding to section 6.1. Sheari I
calculated according to section 6.2.2and 6.2.3.

5LS
In each section the reinforcement is calculated according to section 7.3.4.

Fatirm o

Varning: Detta program ar skyddat av svensk och internationell
upphovsrattslagstiftning samt internationella konventioner. Otillaten kopiering
eller distribution av detta program, eller delar av det kommer att beivras och kan I

farutom skadestandsskyldighet medfora boter.

www. eurocodesoftware se

7.2 Arende

Du kan skicka etirendetill Eurocode Software AB som kan gélla felrapport, idé eller ndgon
fraga som uppkommer nar du arbetar med prograrBnefesign BetongdinBifoga garna
indatafil vilket ger ett snabbare och béttre svar.

7.3 Anvandarmanual

UnderAnvandarmanuadir programmet kopplas till en internet lank som dppnd3f&
dokument som redovisasstruktion till programmet.
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8 Bet eckni

ngar

8.1 HaAllfasthetsdata

Ec
fcc
fct
fst

8.2 Matt
Linje

Snitt

cl

co

cs

Betongens elasticitetsmodul
Dimensionerande hallfasthet betong tryck
Dimensionerande hallfasthet betong drag
Dimensionernad halfasthet armering

Linje som avses langs eller tvars Fiibdellen

Snitt som avses

Minsta taclkande betongskikt.

Minsta fria avstand mellan parallella stanger i olika lager.
Minsta fria avstand mellan parallella stanger i samma lager.

8.3 Armeringsméangd och effektiv hojd

asuk
asok
space,t
duk
dt

n,b
nok

fi

8.4 Tvarkraft
VEd
VRd,c
VR,i
VRd,s
Asw
Legs

fi

Teta
Alpha
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Armeringsarea uk
Armeringsarea 6k
Delning

Effektiv hojd uk
Effektiv héjd 6k

Antal jarn 6k

Antal jarn 6k
Armeringens diameter

Lasteffekt tvarkraft dimensionerande
Barformaga tvarkraft betong
Barformaga tvarkraftdtong.
Barformaga tvarkraft armering
Armeringsarea byglar

Antal skar per bygel

Diameter.

Tryckstravans lutning

Bygellutning
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8.5 Bruksstadiet
Scc Sigma concrete compression
Msr Sprickmoment.
Sigma,st Spanning stal
Srm Sprickavstand medel
wk Sprickavstand karakteristisk
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9 Komment arer til/l report

9.1 Longitudinal reinforcement

Armeringsmangden beréaknadLS och SLS. Inlagérmering=Actual enligt dialogedovisas
ocksa i tabellform.

ULS, Calculated longitudinal reinforcement 0000000000000000000000006000
SLS, Calculated longitudinal reinforcement 000000000000000000000000000
Actual longitudinal reinforcement (top/bottom) 000000000000000000000060
Line Sectiond,t as,t n,¢t spaceitdb as,b n,bspaceb

no no mm mm2 pc mm m m mm2 pc mm

9.2 Shear reinforcement
Armeringsbehov ni.t. tvarkraft

ULS, Calculated shear reinforcement (Ec2 6.2.2 & 6.2.3) 00000000000000

LinSec VEd VRd,c VRi VRd,s fi Alpha Teta Asw legs Spacing
e no kN kN kN kN mm mm2/m pc  mm

9.3 Crack width

| bruksgranstillstand sker kontrollen for verkligt tvarsnitt det vill sdga hansyn tas till inlagd
armering bade pa den tryckta och dragna sidan.

Crack width calculation (Ec2 7.3.4) 0000000000000 0000 DODDODOOGIOOID

SLSmaxcurve 0800000000000000000000000000000000000000000000000000000060
SLSmin curve 6080000000000000000000000000060000000000000000008000000060000
Line Sect k1 Srm Msr Sigma,st esm -ecm  wk

no no mm kNm MPa promille  mm

9.4 Fatigue bending

| utmattningsillstandet sker kontrollen for verkligt tvarsnitt det vill sadga hansyn tas till inlagd
armering bade pa den tryckta och dragna sidan.

Fatigue bending, (Ec2 6.8.5) 086006000000006080800000080000000000808003029
Delta Sigma,s......cccooervienieeiieiieeeenieees dst
Delta Sigma,s,equ top, expression (Ec2 6.71)........... 141.3

Delta Sigma,s,equ bottom, expression (Ec2 6.71)........ 141.3

Steel top.... Steel bottom...
Line Sect I/l z Sst dst Sst dst
no no m MPa MPa MPa MPa

9.5 Fatigue shear

Fatigue shear, expression (Ec2 6.77 or 6.78 & 6.79) 00000000060

k1=Sigmac/fcd,fat / k2=0,5+0,45*Sigmac,min/fcd,fat
k1=VEd/VRd,c / k2=0,5+0,45*VEd/VRd,c
fed,fat. oo 8.0

Sigmac / VEd/VRd,c..... Sigmasw.............
Line Sec teta Min Max k1 k2 Min Max Delta
nrn r MPa MPa MPa Mpa Mpa
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