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1 Inledning

caeEc12@r ett berakningsprogram for statisk analys av kontinuerliga balkar. Med en enkel
hantering av indata erhalls sedermera en mangd beraknad data for vidare analgi aysaes.
Programmet innehaller lastgenerering erffigl, detta innebér att anvandaren matar i egenvikt,
sndzon alternatiibkaltyp och belastningsbredd sedan skapar programmet laster och
partialkodficienter. Resultatet omfattar dimension®ta varderior tvarkraft, stodmoment,
faltmoment och nedbdjning.

1.1 Definitioner
KoordinatsystemseFigur 1.

X
Y
Z

Figur 1. Koordinatsystem

1.1.1 Last

Last ar paverkan pa ett barverk som kan vara egentyngd, sno eller personéntech ar

geometriskt definierad. Detta innebar att est kan besta av flera krafter som plasgra
barverketBundenanger att lastealltid rdknas med meddfri anger att den raknas med om den

ar ogynnsam (maximal lasteffekt). Programmet delar upp fria laster sa att lasteffekten blir sa stor
som mojligt.

Delaster som ar fordefinierade i programmet ar féljande:
1. Egentyngd, bunden
Installationer, fri (behandlas som egentyngd vid val av lastkoefficienter)
Nyttig last, fri
Sndlast, bunden
Vindlast, bunden

SR T

Kombinerad last, bundeny {y1=1,0)
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1.1.2 Lastkombination

Foratt berakna lasteffekten av de laster som finns pa barverket satts dessa laster samman till
lastkombinationen. en lastkombination kommer en av lasterna egentyngd, nyttig last, snélast
alternativt vindlast att utgoéra huvudlast. Med huvudlast menasratasiesom ger maximal
lasteffekt. Forvalda lastkombinationer i programmet ar redovisathell 1:

Tabell 1. Genererad lastkombination

L agkombinationer Laster
Ekv. Egen | Installa | Nyttig Snélast | Vind | Kombi-
tyngd | tioner last last nerad
Bruks | Nyttig last 6.15b 0 0 Yi(y2) ya(Y1) 0 1
grans
Fre- Total last 6.15b 1 1 Yi(y2) ya(Y1) 0 1
kvent
Brott- Egentyngd | 6.10a| 94*1,35 | 94*1,35 | 94*1,5*Yo | 9¢*1,5* Yo 0 1
gréans | huvudlast
STR
Nyttig last 6.10b| o4%1,2 | 94*1,2 2*1,5 | 94*1,5%yo 0 1
huvudlast
Snoélast 6.10b| o4*1,2 | 94*1,2 | 94*1,5*yo| 9¢*1,5 0 1
huvudlast
Kombinerad | 6.10b| 94*1,2 | 9¢4*1,2 | 94*1,5*Yo | 9¢*1,5* Yo 0 2*1,5
huvudlast
Brott- | Vind 6.10 0,9 0 0 0 261,25 0
grans | huvudlast
EQU lyft

Laster som inte kan upptrada samtidigt beaktas av anvandaren.
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2 Teknisk Beskrivning

Vid berékning anvander programmet rutiner for analys av plana ramar enligt
forskjutningsmetoden vilket medfor enkel simuleringraspanningar i pelare samt fjadrande

upplag. Programmet arbetar som sd att ett ekvationssystem satts upp dar vansterledet innehaller
de geometriska sambanden och hdgerledet innehaller lastpaverkan pa systemet.

2.1.1 Lastgenerering

Vid lastgenereringen maste déddeaktas hur lasterna ar placerade pa barverket dels hur manga
typer av laster det finns och om de ar rorliga. Utifran detta genereras en lasttabell som beskriver
hur hogerledet skall byggas upp och hur manga hégerled man far.

2.1.2 Berakning av dimensionerande storheter

For varje lastkombination berdknas dimensionerande stédmoment, tvarkrafter och stbdmomenten
for max/min faltmoment. Faltmomenten beraknas for sammanstallda stédmoment och med
beaktande av laster mellan knutar.

2.1.3 Berakning av nedbdjning

Nedbdjningar och rotationer berdknas med areamomentmetoden.
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3 Instruktioner
Anvandbar genomgang av menyraden for att genomféra berakiniceysiEc120

3.1 Arkiv

UnderArkiv/Informationfinns méjlighet for inmatning av information gallande projektet, sa som
Projekt, PositionsamtBeskrivning UnderArkiv finns aven verktyg liktSparaochOppna se
Figur 2. Dessa funktioner aterfinns aven i verktygsfaltet.

oy caeEcl20 Ramprogram
Arkiv | Indata  Generera  Redigera
i My.. Ctrl+ M
@ Oppna..
) Information.. Ctrl+l
H Spara.
Spara som...
E  Avsluta..
Figur 2. Arkiv
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3.2 Indata

Under menyrindatafinns mojlighet att ge fullstandig indata genom att f@jaiden Har finns
aven stegenGuidenuppdelat for att latt ange indata sa dénutkoordinatey Stangersamt
Tvarsnittdata

3.2.1 Knutkoordinater

UnderKnutkoordinateranges koordinater i-»samt zriktning for knutpunkter samt typ av
Upplagfor dessa punkter, $égur 4. UnderArkiv finns det mojlighet at©ppnasparad dataad
galler knutpunkter sd som dess koordinatéroordinateranges raknattdoger i
programfonstret samtiiktningen ar positiv nedat i bildrutaseFigur 4. UnderUpplaganges i
vilken riktning knutpunkten &r last. De alternativ som aterfinns ar:

= ESEERT=)
Krgt | xcdord z4ord Upplag i
R oo HE
2 1,300 600 | -
3 3,800 400 | -
4 5,700 200 | v
5 7,600 .000 | v
6 9,500 200 | -
7 11.400 400 | -
8 13.300 600 | - I
;) 15,200 800 |xz -
I0 550 1,300 | - |
¥ 2,850 1.300 | -
12 4750 1,300 | -
13 5,650 1,300 | -
4 7.600 1,300 | -
5 8,550 1.300 | -
o 10 AED 1200l |
’ < Faregaende ] [ Masta =

Figur 3. Knutkoordinater

X Last i X-riktning

z Last i Zriktning

Y Last i Y-riktning

XZ Last i X- samt Zriktning
XY Last i X- samt Y-riktning
zY Last i Z samt Y-riktning
XzYy Last i X-, Z- samt Y-riktning

Klicka paNastafor att komma vidare i guiden.
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. =] ) - |

0y caeEcl20 Ramprogram - ram.xml

Arkiv Indata  Generera  Redigera  Resultat  Dimensionera  Hjilp

k=P

I ChVerfiering\caeecl 20 ram.xml I

Figur 4. Koordinater
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3.2.2 Stanger

Nasta steg Guidenar att ange data gallan@&anger seFigur 5. | detta steg anges olika stangers
start samt slut, genom att ange vikautkoordinateremellan vilka de skall vara anslutna.
Randvillkor anges enligt foljande alternativ:

£o Stanger = | (B S—-
Stang | Randv Knutj Knutk  Stangtyp i
b1 |os - 1 2 |Tak sidaa |=||=

2 s v 2 3 |Tak sidaa | v

3 [+ - 3 4 |Taksidaa |-

4 s v 4 5 |Tak sidaa |«

5 |4+ - 5 6 |Taksidaa | v

6 |+ v 5 7 | Tak sidaa |+

7 |s= - 7 8 |Taksidaa |~

g |+0 - 8 9 |Tak sidaa |+

g D« - 10 11 |Bigkdaa [+

10 |a+ - 11 12 Biakdaa  [=| |]}

11 s - 12 13 |Bidlklag |~

12 |a+ v 13 14 |Biaklag |

13 |22 - 14 15 |Bigklza |-

14 |a+ - 15 16 |Bigkdza |-

15 |a+ - 16 17 |Bildag |~

e len - 17 10 | migilen .
{Eﬁregéende][ Nasta =

Figur 5. Stanger

++
+0
0+
00
Déar + betecknar inspanning samt 0 betecknar led.

Val avSangerskall goras sa att knjithar ett lagre nummer an krkitUnderStangtygdinns
mojlighet att valja mellaifak Bjalklag, Vagg PelaresamtStang Det finns likt tidigare aven
har mojlighet att genorArkiv ladda tidigare sparad data.

Genom att klicka p&oregaend&kommer kan du andra pa den indata du gav i tidigare steg.
Klicka paNastafor att komma vidaré Guiden
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3.2.3 Tvarsnittdata
| detta skede sKl indata galland@varsnittanges seFigur 6.

iy Twérsnittdata @

¢ Stalprofiler
e Matt
=@ H#01 h=400 bw=400

------ * Taksidaa

Bndra

= Féregaende l [ Masta = l

Figur 6. Tvarsnittsdata

3.2.3.1 Stalprofiler

Genom att marker&talprofilerkan du som anvandare valja mellan en stor mangd féreskrivna
profiler exempelvis HEA, HEB, VKR samtprofiler. Darefter anger du som anvandare vilka
Stangtypesom skall ha dessivarsnittdata For att addera en stalprofil, mark&@tlprofiler

och valjLagg till. Da en stalprofil ar adderad kan du sedan valja vilken stangtyp som skall ha
denna egenskapen. Markera exempelvis IPE 330, valj Lagg till samt valj ur den nya menyn
Bjalklag.
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D& Bjalklag tidigare vai t

3.2.3.2 Matt

-

== Stalprofiler ﬁ

CHS 622,1x8.8 -
CHS 622,010,0

CHS 622,0¢11.0

CHS 622.0x12.5

CHS 622,014,2

CHS 622,0x16,0 |
CHS 622,175

CHS 622,0:20,0

CHS 622.1x22.2

CHS 622,1:25,0

HEA 100

HEA 120

HEA 140

HEA 160

HEA 180

-

Roterad 30 grade [
Antal profiler 1

I Stang

Figur 7. Stalprofiler

ansatt HE A
samma sSt-ngtyp

300 er h-l

er du

t @OkochBjélklag bar mu komiit undek RE 330

Om du vill pa egen hand ange indata gallavidét markerar du enbaMatt och valjLagg till.

Sedarkan du vélja indata enliditigur 8. Har kan du ange materialparametgfasticitetsmodui

GPa. Du kan aven valja mellan olika tvarsnitt, sa saktdgulart T-tvarsnitt, Kantbalk
Soffbalkmm. Darefter anger du matt pa tvarsnittet i mm. KlickdNpatafor att verifiera din

indata.

=

&= Tydrznitt, matt i mm

S5

E-modul

Balkhajd
Livbredd

Flanshbredd
Flanstjocklek

Snedmatt

Tvarsnittstyp  [4varsnitt

1000
300

600
200

200 GPa

1000

600
200

600

Stang

Figur 8. Tvarsnitt
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3.2.3.3 Areally

Under Area/ly iFigur 9 finner du aven emgjlighet att mata in data for Area samt
Yttroghetsmoment i ¥iktningen, seFigur 9. Observera att Area ansatts icfh0* m?) samt
Yttrdghetsmomenten i ch{10® m?). Klicka pANéastafor att verifiera inméad data.

& Arearly s |

E-maodul 200 GPa

Ares 2000 10™-4"n¢
ly 2000000 10°-8"md

Figur 9. Areally

Du kan nar som helst i alla ovan namnda steg vélja mgtéprofiler, Matt samtArea/lyoch
angeAndra Pa detta satt kan du enkelt andra tidigare inmatad data.
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3.3 Generera
3.3.1 Laster

3.3.1.1 Bjalklagslaster

| denna ruta kan du sedan mata in vardemjaiklagslaster seFigur 10. Har kan du antingen
mata in data gallandégentyngd p&gen hand, eller genom &tgycka pa pileroch darmed lata
programmet berékna egentyngdsaFigur 10. UnderNyttig lastfinner du olikaKategori, se
Tabell2. Langst ner angegc-avstandet meter. ValjForegaenddor att komma ut ur menyn
eller klicka paNastafor att komma vidare.

r -
L+ Bizlklagslaster .

Egentyngd

Biglklag 060 kNim? [>>

Balk 0,00 kNim

Sakerhetaklass e -

Sacahetddass 3 - = Beralna cqgup

el B DL I Pagjutning 50 mm

A-Bjalklag 2.0 kM/m® .

1=teed v Plattjocklek 250 mm
cle 120 m ]| Tunghet 240 kNim?
< Foregaende | [ Masta = l
L il —
Figur 10. Bjalklagslaster/Berékna egentyngd
Tabell 2. Kategori
Kategori gk | Qk[kN]
[KN/m2]

A: rum och utrymmen i bostader
i Bj2lklag 2 2
T Trappor 2 2
T Bal konger 3,5 2
T Vindsbj2l klag | 1 1,5
1 Vindsbj2l klag |1 0,5 0,5
B: kontorslokaler 2,5 3
C: samlingslokaler
T C1l: Ut rymmen med bord, et c. 2,5 3
restauranger, matsalar, lasrum, receptioner.
T C2: Ut rymmen med fasta sitt 2,5 3

biografer, konferenslokaler, forelasningssalar, samlingslokaler,
vantrum samt vantsalar pa jarnvagsstationer.

T C3: Utrymmen wutan hinder f2©° 3 3
utstéliningslokaler, etc. samt kommunikationsutrymmen i offentlig
byggnader, hotell, sjukhus och jarnvégsstationer.

T C4: Utrymmen d2r fysiska ak 4 4
danslokaler, gymnastiksalar, teaterscener.
D: affarslokaler

T D1: Lokaler avsedda feo°r detlal4 hjlanmd
T D2: Lokaler i varuhus. 5 7
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3.3.1.2 Taklaster

| nasta steg skall laster géallande tak angBgyur 11 ser du tydligt hur du forst kan ange
huruvidaTaktypar sadeleller pulpet d/c-avstaml anges likt tidigare i meter. Vad galler
Egertyngderkan den likt tidigare antingen anges pa egen hand eller aven har beréknas av
programmet likt tidigareSnélastanges enklast genom att vélja pilknappen och dar finna en
mangd olika orter med dess karaldgska varde géllande snolaseFigur 11.

| det fall daSnofickadnskas vara medréaknat bockas detta val forSiah, Utbredningsamt
Formfaktorfor HogerochVéansteranges.

Langst ner Figur 11 bockasVindlastfor om s& 6nskas. BReferensindhastighetanges i m/s
samt val avlerrangtypl, I, Il eller IV valjs, seTabell 3. Till sist skall averHojd 6ver
omgivande terran@nges i meter. Klicka padregaenddor att ga bakat till tidigare meny, eller
paNastafor att komma vidare.

F ~
£t Taklaster )
Taktyp Egentyngd
@ Sadel (0 Pulpet  Tak 060 kMim? 3]
cle 120 m Balk 0,00 kN/m
Sakerhetsklass
Sakerhetsklass 3 - s b
i Orter - &3
Snolast
20 v (=) Ae 15 )
; Alingsas 2.0
Snoficka :
Formfaktor Alvesta 2,0
Aneby 2.5
Start Wanster Frbl:lbsra 25
Utbredning Hoger iﬂﬁghg E,Eﬂg,ﬁ- a
idsjaur 3,
r | Arvilka 2.5
£ Berik d :
7] Vindlast o Askersund 2.5
) ) — Avesta 2.5
Referensvindhastighet 220 - Iil Pagjutning 50 mm Bengtsfors 2.5
Terrangtyp 0 M Plattiocklek 250 mm Berg 3.0-4.5a
i Bjurholm 3.0 &
Hajd dwver omagivande terrdang 50 Tunghet 240 kNim?
< Foregaende | | MNasta = |
LS 4 . - L%

Figur 11. Taklaster/Berakna egentyngdOrter
Tabell 3. Terrangtyp

Terrangtyp

0 Havs eller kustomrade exponerat for 6ppet hav

| Sjo eller plant och horisontellt omradde med forsumbar
vegetation och utan hinder

Il Omrade med lag vegetation som gras och enstaka hin
(trad, byggnad) med minsta inbdrdes avstand lika me
ganger hindrets hojd.

] Omrade tackt med vegetation eller byggnader eller me]
enstaka hinder med storsta inbordes avstand lika me
ganger hindrets hojd (t.ex byar, foérorter och skogsma|

v Omrade dar minst 15% av arean ar bebyggd och dar
byggnadernas medelhéjd ar > 15 m.

Z:\Programdokumentation\Anvandardokumentation\caeEc120_Ramprogram_Rev_B.docx
© Eurocode Software AB 2013-08-22 09:19:00



Anvandarmanual /
caekEcl120 Ramprogram Sidan15(32)

3.3.1.3 Lastkombination/Last/Krafter

Nar all data géllande laster som paverkar systemet ar inmatad erhalls en tabédsseedata
enligt Figur 12. Har aterfinns olika typer avastkombinationgrkoefficienterfor olika Lasttyper
typ av Kraft samt kraftens Storlek Placering och Utbredning Genom att valjaStang ar
Genereringerav Lasterslutford.

£t | astkombination/Last/Krafter A Iﬁ
— Storek  Stordek  Pla- tbred- | =
Lastkombination Koef  Lasttyp Kraft = el
T e P
1.00 | Egertyngd Jamt utbredd 0.72
1.00 | Egertyngd Jamt utbredd 072
0.40 | Snolast vanster Jamt utbredd 1,52
1,35 | Egertyngd Jamt utbredd 0.72
1,35 | Egertyngd Jamt utbredd 0.72
1.05 | Snolast vanster Jamt utbredd 152
1.20 | Egertyngd Jamt utbredd 072
1.20 | Egertyngd Jamt utbredd 072
1,50 | Myttig last Jamt utbredd 240
1.05 | Snolast vanster Jamt utbredd 1,52

Figur 12. Lastkombination/Last/Krafter

3.4 Redigeraindata

UnderRedigeraindatakan du sedan valja mellan att redigeeater, Lastkombinationeeller

Knut ochstangkrafter. Ett alternativ till denna meny ar att stalla musmarkoren éver den del du
vill redigera och hogerklicka for att erhalla en meny i vilken du sedan kan redigera tidigare
inmatad data. Detta géller for sa ‘st KnutpunktsamtStang,seFigur 13. Det gar dven att
andra namn pa Laster och Lastkombinationer, detta g@st beskrivningch

Lastkombinations beskrivning.
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ré Knutpunkt @1
“<¢a N
Koordinat
x 000 z 8200
Upplag r ~
Last Fiader £ Stang [
® kM/mm ¢ DO mal
z [ kM/mm _
vy B . Randvillkor Stangtyp
0] lehimad ++ + Taksidaa -
[ \iza diagram ] [ Stang

Figur 13. Knutpunkt/Stang

3.4.1 Laster

#

| denna meny kan du som anvandare redigera de laster som skall paverka systemet. De olika

lasterna &r numrerade samt namngivna eRligiir 14. Du kan enkelt &ndra paasttyp Kraften
som uppstar av den valtasttyperoch om Lasttypedar Fri/Bunden Kraftenbestams utaVyp,
Start, Riktning, Utbredningch Storlek Genom att valj@a borteller Ny kan du lagga till eller ta

bort olika laster. Valgtangfor att verifiera dina val.

Last

Kraft:

-

Lt | aster

==

1 QEMTYTI ,E..I"Idﬁ"l =ﬂ..
2 Egentyngd, Bunden gq=0,7:
3 Snolast vanster, Bunden g:
4 Myttig last,Fri g=2 40 kMN/m
5 Vindlast sug, Bunden q=-0,

(Toter) [

Last
Typ Egentyngd

Kraft

Typ
Riktning
Start
|tbredning

Storlek vanster

Storlek hoger

- ':' Frl
@ Bunden

Jamt utbredd -

Gravitation -

m
m
0.72 kMN.kN
kM

Figur 14. Laster

Typ,har definierar du vilken typ av last det anvands viderakning av

maximal lasteffekt

Typ, Jamt utbredd, Trapetslast, Punktlasimi®moment
Riktning seFigur 15.

Start,placering av lasten anges fran vanster balkéande.
Utbredning,lasten utbredning anges for trapetslast.

Storlek vansterStorlek hdgesomanges for trapetslast.
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z-riktning

IEEEEEEEEN

A4
>

x-riktning

v
/

Figur 15 Kraft Riktning

3.4.2 Lastkombinationer

| Lastkombinationefinner du de olika typerna av lastkombinationer givBaukgyranssamt
Brottggransmed olika laster som huvudlast. Till hoégétigur 16 finner du de olika
koefficienterndor de olikalasttyperna Har kan du pa sa satt redigeraotika
Lastkombinatiaer efter de val du som anvandare har. Klicka pa stang for att verifiera dina val.

&= |astkombinaticner @
|  Coentynod 0.00

2

7 Installationer 1.00

g Travers 080

E Myttig lzst 0,00

8 . Snolast vanster 0,40

9 Bratt, Vindlast hoger huvue '

10 Brott, Vindlast hft Snélast hoger

11 Obycleslast 040
Vindlast vanster 0.00
Windlast hoger 0.00
Vindlast sug 0.00
Kombinerad 1,00

Figur 16. Lastkombinationer

3.4.3 Knut och stangkrafter

For att rediger&nut och stangkrafteraljer du smidigt detta val i menyn och erhaller enligt
Figur 17 en meny i vilken du kan andde laster som angriper pa barverlksir att redigera
vilken stang endst skall verka pa, markera en stang och du far en meny [eigligt1 7 i vilken
du enkelt kan vélja vilken stang denna kraft skall verka pa. For att redigkstleam du har
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markeraden och sedan klicka géndrasa 6ppnas dialogdrast,seFigur 17 P& samma satt som

du kan redigertasternskan du enkelt lagga till eller ta batemgenom att valja agg till eller
Ta bortgenom atmarker stang nummer och sedartka pa deletevalj Stangfor att verifiera

din redigering.

-
o Knut och stangkrafter

S

C* Stangkrafter

¢ Knutkrafter

- Egentyngd 0,72
- Egentyngd 0,72
=--mm| Snaolast vanster 1,92

[--mm| Myttig last 2,40
[+--mm Vindlast sug 0,62

==

|

b |

Stang

== last
Lasttyp Egentyngd -
‘ -
Typ Jamt utbredd -
I Riktning Gravitation -
Start m
Utbredning m
) Storlek vanster 0,72 kMkN
Storlek hoger kM
Stang

Figur 17. Knut och stangkrafter/Last/Stang

3.4.4 Last beskrivning

UnderLastbeskrivningkan man beskriva sin last, Begur 18.

-

£ Last beskrivning

===

Rad
3

W e =] M N ok o R —

Beskrivning

Installationer
Travers

Myttig last
Snilast vanster
Snolast hoger
Vindlast vanster
Vindlast hoger
Vindlast sug

L 10 | Kombinerad

m

Stang

Figur 18. Last beskrivning
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3.4.5 Lastkombinations beskrivning
UnderLastkombinations beskrivmg kan man beskriva sin lastkombination Fsgur 19.

i B
£ Lastkombinationsbeskrivning ﬁ

Rad Beskrivning

»
Bruksstadie I
Brott Egenvikt huvudlast
Brott Myttig last huvodlast

m

D00 =] M N o R =

Brott, Vindlast hoger huvudlast -

Stang

Figur 19. Lastkombinations beskrivning
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3.5 Resultat

I menyféaltet finner du till hdger oRedigeraen meny namn&esultd. Under denna meny
erhaller du undermenyer med utdata, sa kastkombination/Last/KrafteDiagram Rapport
samtAlternativ.

3.5.1 Lastkombination/Last/Krafter

Som tidigare ndmnts3.3.1.3LastkombinatiofLast/Krafterfinner du har déndata du tidigare
angivit

3.5.2 Diagram

Under valet diagram erhalls étiomentdiagrantver det systemet vars berakningar har utforts,
seFigur 20.

Figur 20. Momentdiagram
Du kan aven erhdlla andra diagram genom att anvanda knapparna uppe till vanster:

7o Momentdiagram

B Tvéarkraftsdiagram

w Moment och warkraftsdiagram dar du kan se hussksamverkar
oy

Nedbdjning

Figur 21. Andra diagram
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& Visa lastkombination ﬁ

@ Bruksstadie nyttig last

(71 Bruksstadie

(™) Brott Egenvikt huvudlast

(7 Brott Nyttig last huvudlast

() Brott Snalast huvudlast vanster
(7 Brott Snalast huvudlast hoger
(™) Brott Vindlast rvudlast vanster
(7 Brott Vindlast wrvudlast hoger

Figur 22. Visa Lastkombination

3.5.3 Rapport
Har erhalls en rappodarindata samviktiga berakningsresultat redovisas,Fgur 23.

{1 caeEc120 Ramprogral

& O v| [ 00 @@ B8 ml Sting | Skrivare Kopiera

| alla diagrammen kan du enkelt svepa 6ver diagrammet med musmarkoren for att erhalla storlek
pa beraknad data for ett visst omrade.

For att skriva ut ett diagram, valj utskriftsknappBu kan dven hogerklicki@r att erhalla
menyn Visa Lastkombinationvilken du kan valja for vilkemastkombination du vill erhdlla ett
diagram seFigur 22.

Sida| 4}%

Eurocode Software AB

Rotevdgen 36 433 % SAVEDALEN
Projekt:
Position:

Version 2.00

caeEclz0

Ram program

Enutkoordinater

Knut b 4 z Upplag FjaderX FjaderZ FjaderY
nr m m XZy N/ mm N/ mm kNm/promille
1 o, 00 0,80 Xz
2 1,80 0,60
3 3,80 0,40
4 5,70 0,20
5 7, 60 0,00
& 9,50 0,20
7 11, 40 0,40
3 13, 30 0,80
] 15,20 0,80 XZ
10 0,95 1,30
11 2,85 1,30
1z 4,75 1,30
13 &, 65 1,30
14 7, 80 1,30
15 8,55 1,30
16 10, 45 1,30
17 12,35 1,30
18 14,25 1,30

Tvdrsnittsdat

Rekt=1 T-tvr=2 L-tvr=3 3Joff=4 Cirk=5 I-tvr=6 Platta=7
Tvdrsnitt... E-modul h bw bfdk tdk t=zdk bfuk tuk tsuk
grupp typ GPa mm mm mm mm mm mm mm mm

1 1 20,0 400 400 0 o 0 o 0 o
Sténgdat

Enut.... Ivars

Stdng...... ] k grupp
nr insp nr nr nr

1 o-———+ 1 2 1

2 +-———% 2 3 1

3 41 3 4 1

4 +-————+ 4 5 1

mn
=

Figur 23. Rapport
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3.5.3.1 Indata
Knutkoordinater
Tvarsnittsdata
Stangdata
Definition av laster
Krafter

3.5.3.2 Redovisning for stanger

For varje stang redovisas moment i stod och falt med tillhdrande vatirgerna numreras
|6pande fran vanster balkande.

Lkb Lastkombination nummer
Typ Dimensionerande varde enligt féljande:
1 minMv Dimensionerande stédmoment vanster ande
1 minMh  Dimensionerade stddmoment hdger &nde
T maxMf Storsta faltmomentet
T minMf  Minsta faltmomentet
Mv Inspanningsmomeiitvanster stangande.
Vv Tvarkrafti vanster stangande.
Mf Faltmoment.
Xmf Lage for faltmoment. Anges ifran vanster stangande.
Vh Tvarkrafti hoger stangate.
Mh Inspanningsmomeiithéger stangande.
Nedbj Nedbdjningen anges i mm
Rotation Lutningsandringen a/Lragiven i %

3.5.3.3 Redovisning for lastkombinationer
Max/min-momen(M) och tillhérande:

Stang Anger vilken stang.
X Snitt.

N Normalkraft

\% Tvarkraft

3.5.3.4 Upplagsreaktioner
Max/min-Upplagsreaktioni #ed(Rz,max/Rz, min) och tillhérande:

Upplag Anger vilket upplag.
Lkb Lastkombinationsummer
Rx Upplagsreaktion i ®ed.

My Moment i yled.
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3.5.3.5 Knutkoordinater, Tvérsnittsdata och Tvarsnitt stal
iy caeEc120 Ramprogra E
& O V| D [ [ n| Sting | Skrivare Kopiera Sida| 415

"

Eurocode Software AB

Rotevagen 36 433 69 SEVEDRLENW

Projekt:

Position:

caeEcl2l Version 2.00

Ram program

Enutkcordinater

Enut H -4 Upplag Fjader¥ Fjaderi Fjader¥
nr m m HIY kN/mm kN/mm kNm/promille
1 0, 00 a,80 HZ
2 1,380 0,80 E
3 3,80 0,40
4 5,70 0,20
5 7, 60 a,00
& 9, 50 0,20
7 11,40 0,40
2 13,30 0,80
9 15,20 0,30 XZ
10 0,95 1,30
11 2,85 1,30
12 4,75 1,30
13 &, 65 1,30
14 7, 60 1,30
15 a,55 1,30
16 10,45 1,30
17 12,35 1,30
13 14,25 1,30
Tvérsnittadata

Rekt=1 T-tvr=Z L-tvr=3 Soff=4 Cirk=S I-tvr=& Flatta=7

Tvérsnitt... E-modul h bw bidk tok tadk biuk tuk tsuk
grupp tY¥p GPa mm mn mm mm @ mhm Im mm mm
1 1 20,0 400 400 a a a a a a

Tvarsnitt stal

Tvérsnitt... E-modul I-x *10-8 Lrea *10-4
grupp typ GPa md m*
2 3 210,0 205,3 13,5
Stangdata
Enut.... Tvars
STANT.vun. ] k  grupp
nr ing nr__ nr nr v

Figur 24 . Knutkoordinater samt Tvarsnittsdata

| denna sammanstallning berékningsresultat aterfinns till en bérjan data gallande
Knutkoordinater Knutnumreringsamt dess koordinateXi samtZ-riktning. Vilken typ av
egenskaper desspplag har blivit ansatta med i form av lasta koordinater samt varden pa dess
fjaderinspanning (om sadana finns). Vidare finner du aw&msnittdatamed tvarsnittgrupp,
tvarsnittstyp samt inmatade parametrar sa Btasticitetsmodusamt tvarsnittmatt for betgn
samt tra. Langst nerFel! Hittar inte referenskalla. finner du data for Tvarsnitt av stal.
Observera att Ix samt Area ar utskrivna i*eespektive crh Aven har aterfins Tvarsnittgrupp
samt typ av tvarsnitt dar:

nr betecknar

Rektangulart tvarsnitt
T-tvarsnitt

Kantbalk

Soffbalk

Attakantigt tvarsnitt (runt)
Generellt tvarsnitt

Platta

8 Stalbalk

Dessa foljs av material och tvarsnittdata delasticitetsmodul YttroghetsmomemtX -riktning
samtTvarsnittarea

~N o o~ WN Bk
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3.5.3.6 Stangdata och Definition av laster

Vidare iFel! Hittar inte referenskalla. finner du data géallandgtéanger Stamdata visar
stangnummer, typ av inspanning i &ndarna, mellan vilka knutar stangen &r ansluten samt till
vilken grupp tvarsnittet tillhor. Dar alla med samma tvarsnittstyp tillhér samma grupp.
& O v| @ 00 @ BB @ | Skrivare Kopiera
Eurocode Software AB
Egg?;;argn:en 36 433 6% SREVEDALEN

Position:
caeEclil Version 2.00

Sténgdata
Tvars
grupp

nr

5
5
[
&
7
7
8
9

Definition av laster

1 Egentyngd bunden

5 JSnblast vanster bunden
9 WVindlast sug bunden

Krafter

Punktkraft { kN ) 1 Jémnt férdelad kraft ( ¥kN/m ) ......
Punktmcment { kNm ) ... .2 Trapetskraft { kN/m )
Last Kraft... Ordinata Placering.. P& stang nummer

typ rikt Vanster B Lage Utkbr. nr nr nr nr nr or or nr or
r 1234 XILE enhet m
1 3 E 0,72 , 0,00 ]
5 3 z 1,92 0,00 0,00 il
3 3 -0,82 0,00 0,00 il

I

Definition av lastkombinationer
Bruks, Nyttig last
Bruks, Total last
Brott, Egenvikt huvudlast
Brott, Nyttig last huvudlast
Brott, Snélast huvudlast
Brott, Sniélast vanster huvudlast
Brott, Snélast higer huvudlast

Figur 25. Stangdata samt laster

3.5.3.7 Krafter

Till sist ar alla laster definierade med tillhorande nummer, se vidak Hittar inte
referenskalla.

& O v| D B0 6@ @5 @ | Skrivare Kopiera

Definition 8V 188CAr. .. e e ereeesseasennsnsnsnsmenmesnnsnanen
1 Egentyngd bunden
5 3Snidlast vanster bunden
9 WVindlast sug bunden

Krafter
Punktkraft { KM Jeeevncnvnnns 1 Jamnt fordelad kraft ( kN/m ) ..... 3
Punktmoment | kNm ) ... eeeann 2 Trapetskraft ( kN,.fm ] eeienacannnaan
Last Kraft... Ordinata........ Placering.. P& Ftang DUNMNET. . wueaeaea.
t¥p rikt Vanaster Héger Lage Utbr. nr nr nr nr nr nr nr nr nr
nr 1234 XILE enhet enhet m
1 3 E 0,72 g,72 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 8 0
5 3 z 1,82 1,92 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 & 0O
9 3 i -0,82 -0,62 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 8 0
Definition av lagtkombinatiCner.e. s ssanssansasasannsannns

1 Bruks, Nyttig last

Figur 26. Krafter
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Har finns de olika krafterna som paverkar systemet beskrivna. Lasterna dgelikHittar inte
referenskalla. beskrivna, angivna med tillhérande krafttyp. De &r tilflstoredovisade till

hdger om riktningen dar antingen &ller Zriktning ar angiven. L betecknar lokal last och E
betecknar egenvikt. Lage samt utbredning &r redovisad och till sist finner du pa vilken stang
lasten verkar. Vid markering O betecknar dettd.

3.5.3.8 Definition av Lastkombinationer och Lastkombinationer

Efter det att krafter ar redovisade finner du de olika lastkombinationerna. Foérst ar
lastkombinationerna definierade enliggl! Hittar inte referenskalla.. Darefter ar
lastkombinationerna redovisade med ingaende last samt partialkoefficienter for de olika
lastkombinationerna.

7y caeEc120 Ramprogra EE

& O v| D 00 @ ER m| Sténg | Skrivare Kopiera Sida| 5%
Punktkraft ( W J............1 Jémnt fordelad kraft ( kN/m ) ......3 o~
Punktmoment { kNm ) .........2 Trapetskraft [ EN/Mm ) coieneennnnnnn 4
Last Kraft... Ordinat@........ Placering.. P& STANQ DUNMET....w.n.wn.

typ rikt Vanster Héger Lége Utbr. nr nr nr nr nr Nr nr nr nr

nr 1234 XILE enhet enhet m

1 3 E 0,72 0,72 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 &8 0
5 3 z 1,92 1,92 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 & 0
3 3 v -0,62 -0,62 0,00 0,00 1 2 3 4 5 & 7 & 0

Definiticn av lastkombinationer.....eeeeeenenssnsnnasananns
Bruks, Nyttig last

Bruks, Toctal last

Brott, Egenvikt huvudlast

Breott, Nyttig last huwvudlast
Brott, Snélast huwvudlast

Brott, Sniélast vanster huvudlast
Brott, Sntlast higer huvudlast
Brott, Vindlast vanster huvudlast
Brott, Vindlast hiéger huvudlast
10 Brott, Vindlast lyft

11 Olyckslast

OO0 =] 0 LN L B

Lastkombinaticner
Last.koemb. Ingaende last nr med partialkeefficienter...........
nr 1 2 3 4 5 [ 7 a 9 10
1 0,00 1,00 0,80 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 00 1,00
2 1,00 1,00 0,80 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 1,00
3 1,35 1,35 1,20 O,00 1,05 1,05 0,45 0,00 0,00 1,00
4 1,20 1,20 1,50 1,50 1,05 1,05 0,45 0,00 0,00 1,00
5 1,20 1,20 1,20 1,05 1,50 1,50 0,45 0,00 0,00 1,00
& 1,20 1,20 1,20 1,05 1,50 0,75 0,45 0,00 0,00 1,00
7 1,20 1,20 1,20 1,05 0,75 1,50 0,00 0,45 0,00 1,00
a 1,20 1,20 1,20 1,05 1,05 0,53 1,50 0,00 0,00 1,00
] 1,20 1,20 1,20 0,74 0,53 1,05 0,00 1,50 0,00 1,00 L
10 1,00 a,00 0,00 0,00 0,00 O,00 0,00 0,00 1,50 0,00 3
11 1,00 1,00 0,80 0,70 0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 1,00
Bedovisning fér stidng nummer 1 Enut 1: 2 L= 1910

Figur 27. Lastkombinationer
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3.5.3.9 Knutférskjutningar

Figur 28 Knutfoérskjutningar

3.5.3.10Redovisning for stanger
Under upplagsreaktioner visaFigur 291 Resultat for stangeiterfinns upplagen numrerade.

Aven har redovisas vilken lastkombination som ger upphov till de olika upplagsreaktionerna.

Reaktionskrafter i Zsamt Xriktningen &ar redovisade i kN tillsammamed reaktionsmomenten
i KNm.
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